Aram magneses tere

Az elektromos és magneses jelenségek kozotti hasonldsagok okan a tuddsok
sejtették, hogy a kett6 kozott kapcsolatnak kell lennie. Az aram és a magneses Rr
tér kolcsonhatasat Hans Christian Oersted fedezte fel, ezért az ezt bemutatd i’r[
kisérletet Oersted-kisérletnek hivjuk. Az elrendezés mindGssze egy dramjarta SN
vezet6 kozelébe helyezett magnestd (irdnytl). A magnest(i az aram irdnyatadl,
és az ahhoz viszonyitott helyzetétsl fiiggéen &ll be valamilyen iranyba. igy
tudjuk segitségével ,letapogatni” a mdagneses teret. A kisérletrdl itt taldlsz
videdt. A tapasztaltak alapjan hosszu egyenes vezet6 magneses tere a vezetd
korul kéralaku er6vonalakkal jellemezhetd. A mégneses indukcidvektor minden pontban érint6 irdnyuq,
nagysaga egyenesen aranyos az aramerdsséggel, és forditottan ardnyos a vezet6t6l mért tavolsaggal.
(Hihetd, er6sebb aramnak erésebb a tere, és a vezet6t6l tavolabb gyengébb a tér.) Az dbran a
jobbkézszabaly szemléltetését latjuk. Ez azt mondja, ha a jobb hivelykujjunk az dram irdnydba mutat,
a tobbi ujjunk mutatja B iranyat.
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Az dbra mellett is lathatd Osszefliggésbdl B szamolhatoé. | az dramerGsség, R a vezet6t6l mért tavolsag,
U a korabban emlitett relativ permeabilitds, amire csak akkor van sziikséglink, ha teret valamilyen
anyag tolti ki. A leveg6 permeabilitdsa 1-nek vehet§, igy ha a teret leveg6 tolti ki, az nem mddositja a
magneses teret. po (M null) pedig a vdkuum permeabilitdsa, értéke 4m-107 Vs/Am.

Az, hogy az ARAMNAK VAGYIS MOZGO TOLTESNEK MAGNESES TERE VAN, lehetSséget ad

elektromagnes készitésére. Erre leginkdbb egyenes tekercset
(szolenoid) hasznalunk, mert az egymashoz kozeli tobb menetben folyd
aramok terei felerGsitik egymast. Egy ilyen tekercs terét mutatja az abra,
amin lathatd, hogy a tekercs belsejében a mdagneses tér homogén, az
indukciévektor nagysaga a képen is [athatd 6sszefliggésbél szamolhatd.
Az er6vonalslriség jol lathatdan itt a legnagyobb, a tekercsen kivil az
erévonalak egymastél tavol helyezkednek el. Ez mutatja, hogy a

tekercsen kivil a tér eréssége kicsi, elhanyagolhatd.
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A fenti 6sszefliggés alapjan szamolhaté a tekercs belsejében a magneses indukcidvektor nagysaga. N a
menetszam, | a tekercs hossza. Az N/I hanyados a menets(irliség, ami a tér erGsségét befolyasolja.
Ahogyan az el6z6 fejezetben az szerepelt, ferromagneses anyagok esetén |, par szaz vagy ezer is lehet,
vagyis ha a tekercs belsejét ilyen anyag tolti ki, a magneses tér erdssége sokszorosra nG. Ezért az
elektromagnesekben (Ugynevezett) vasmagot hasznalunk.

Ezen afilmen kiilonb6z6 alakd aramjarta vezet6k magneses terének vasreszelékkel vald szemléltetését
lathatod. (Erdemes megnézni. 2 perc, és nagyon szép!)

Elméleti leirast a Mozaikos tankényv 110-111. oldalan talalsz.


https://fizipedia.bme.hu/index.php/%C3%81ram_m%C3%A1gneses_tere,_Oersted_k%C3%ADs%C3%A9rlet
https://fizipedia.bme.hu/index.php/M%C3%A1gneses_er%C5%91vonalak_szeml%C3%A9ltet%C3%A9se_vasporral

Feladatok:

, - . b 2
5. Mekkora dram folyik azon az egyenes veze- 8. Egy 600 menetes, 15 cm hosszisdgu, 3 cm
t6n, amelytSl 1 cm tdvolsdgban 1 mT a mag- keresztmetszet( tekercsen 4 A erdsségl dram
neses indukcid értéke? folyik.
a) Mennyi a tekercsben a magneses induk-
cig?

b) Mennyi a tekercs belsejében a fluxus?

Szorgalmi feladat:

A feladathoz segitség: Mivel B vektormennyiség, ha a tér egy pontjaban tébb magneses tér van jelen,
az eredd indukciovektort az egyes indukcidvektorok vektori 6sszege adja. (Ez azt jelenti, hogy egyiranyu
terek 6sszeadddnak, az ellentétes irdnyuak gyengitik egymast.)

Két egyenes vezet6 egymdstél 5 cm tdvolsagra, parhuzamosan helyezkedik el.
y \ MindkettSben 2 A erésségli aram folyik, ugyanabba az iranyba. Mekkora a magneses
indukcid értéke az egyik vezet6t6l 10 cm tavolsagban, a két vezet6 4dltal
meghatdrozott sikban?




