Kapacitas

Vizsgaljuk a fenti tobblettoltéssel ellatott gombot, illetve a feltoltés folyamatat energia szempontjabdl!
ErthetS, hogy minél tobb tdltés van mar a gdmbon, annal nagyobb munka aran tudjuk a kovetkezd
egységnyi toltést a gombre juttatni. A feltoltott gomb potenciadlja n6é a ravitt toltés mennyiségének
flggvényében. A potencial gomb teljes fellletén/térfogataban k%. Ebbdl 1atszik, hogy ha két gémbre

ugyanannyi toltést juttatunk, a nagyobb sugaru potencialja kisebb lesz, vagyis a kovetkez6 egységnyi
toltést a nagyobb sugard gombre kisebb munka aran tudjuk felvinni. A két gomb kapacitdsa, vagyis
toltésfelvevd képessége kilonbozik. Ezt a tulajdonsdgot is mennyiséggel irjuk le, a testre vitt toltés és
az ennek kovetkeztében kialakult potencidl hanyadosaként szamoljuk. A kapacitas jele c. Képlettel:
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Sikkondenzator

A kondenzator olyan eszkdz, amit toltéstarolasra hasznalunk. (A rajta tarolt toltést,
energiat kés6bb, vagy adott id6pillanatban szeretnénk visszakapni, felhasznalni.) A
sikkondenzator két fémlemezbdl vagyis fegyverzetbdl, és ezek kivezetéseib6l — ahol a
toltést ra tudjuk vinni — all. Aramkérékben hasznaljuk (id6leges) toltéstarolasra.

Egy ilyen sikkondenzator kapacitdsa geometriai adataitdl, és a fegyverzetek kozotti teret kitolté anyag
mindségétdl fugg. Vizsgaljuk el6szor azt az esetet, amikor a fegyverzetek kézott vakuum van.

Ha az egyik fegyverzetre pozitiv toltést viszlink, a mdsikat foldeljik, a foldelt
lemez toltése negativ lesz. A fegyverzetek potencidlja kiilonb6z6, kozottik U
fesziltség alakul ki. (Forditva is igaz, ha a fegyverzetekre kilonb6z6 potencidlt,
vagyis feszlltséget kapcsolunk, a kondenzator feltoltédik.) A kapacitast a Q/U
hanyados adja. A feltoltott lemezek kozott E er6sségli homogén tér alakul ki. Ha
a fegyverzetek tdvolsaga d, a fesziiltség az Ed szorzatbdl szamolhatd. A
térer6sség a W/A hanyadosbdl szamolhatd, az erévonalszamot a Gauss tétel
segitségével irjuk fel. Képlettel:
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Lathatd, hogy a kapacitas valéban a kondenzator geometriai adataitdl flgg, illetve megjelenik benne
egy allandé. Az 1/4km hanyadost eo-lal jeloljiuk, vakuum permittivitdsanak, vagy dielektromos
allandojanak hivjuk.



Ha a fegyverzetek kozotti teret szigetelGanyag tolti ki, az befolyasolja az eredeti
teret. A szigetelSt alkotd molekuldk ugyanis a tér hatdsara poldrossa vdlnak, a
tér irdnydnak megfelel6 dipdlusok lesznek. Ezek az atomi dipdlok létrehoznak
egy az eredeti térrel ellentétes irdnyu elektromos teret, csdkkentve ezzel a
lemezek kozotti térerdsséget. Az, hogy hanyadrészére csdkken a térerdsség, a
teret kitolt6 anyag minGségétdl fligg. Az E kialakult térerGsség és az eredeti Eo
térer6sség hanyadosat e-nal jeloljik, ez az anyagra jellemz6 permittivitas vagy
dielektromos allandé. A levegd permittivitasa 1-nek vehetd.

A térerGsség csokkenése - a fenti Osszefliggésbél |athatéan — a kapacitas
novekedéséhez vezet. E helyére Eo/e-t irva, a Gauss tételt a fentihez hasonld
madon haszndlva sikkondenzator kapacitasa:
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A képek forrasa:

https://www.uni-
miskolc.hu/~www fiz/pszota/Fizika 1| MM BSC/Fizika 1l BM EAQ2.pdf
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