Lorentz er6

Nézd meg a filmen lathaté kisérletet! (40 masodperc)

https://fizipedia.bme.hu/index.php/M%C3%Algneses t%C3%A9r er%C5%91hat%C3%Alsa %C3%A
lrammal %C3%A1tj%C3%Alrt vezet%C5%91re

A kisérletben patkdmagnes szarai kozott egy vezet6 van, kezdetben nem folyik benne aram. Amikor
feszliltséget kapcsolunk ra, vagyis aram kezd folyni benne, a vezet6 a nézének balra lendiil ki, amibdl
arra kovetkeztethetlink, hogy ha benne aram folyik, er6 hat ra abba az irdnyba. Ha a magnest, vagy az
aram irdnyat megforditandnk, az er6 irdnya is ellentétesre vdltozna. A magneses tér altal aramjarta
vezetore kifejtett er6t Lorentz-erének hivjuk.

Ha jobban belegondolunk, a fenti jelenség nem is meglepd, hiszen - ahogyan azt mar tudjuk, - aramnak
magneses tere van. Ha pedig ez igaz, akkor itt magnes hat kélcson magnessel.

Aramjarta egyenes vezetére homogén maégneses térben hatd erd nagysaga egyenesen aranyos a
vezet6ben folyd aramerdsséggel (1 = nagy i), a magneses tér erésségével (B), és a vezetd térben lévé
hosszaval (I = el betl), illetve annak a mégneses térre merdleges vetiletével. Képlettel:

F, = IBlsina
ahol a a tér erévonalai és a vezet6 4ltal bezart sz6g. Ha a vezeté merdleges az
erévonalakra, a Lorentz-er6 mindkett6re meréleges Ugy, hogy IBF ebben a
sorrendben jobbrendszert alkot. Vagyis ha a jobb hiivelykujjunk az dram iranyaba
mutat, a mutatd ujjunk a tér irdnydba, a kdzéps6 ujjunk mutatja a Lorentz-eré
irdnyat. Ebben az esetben a Lorentz-er$ nagysaga

F, = IBI

Ha | és B nem mer6leges egymdsra, a Lorentz-erd akkor is az altaluk meghatdrozott sikra meréleges,
csak nagysdaga kisebb a képletben szerepld sina szorzonak megfelelGen.

Aramjarta vezet6re magneses térben azért haté Lorenzt-eré nagysaga egyenesen
aranyos a vezetd térben |év6 hosszaval. Masfel6l tudjuk, hogy az dram mozgd
toltéseket jelent. Ezekbdl arra kovetkeztethetlink, hogy a hossztdl vald fliggés
magyarazata az, hogy minden egyes mozgd toltésre hat eré. B térben v
sebességgel a térre merdleges irdnyba mozgé q toltésre F.=qvB nagysagu
Lorentz-er6 hat. Irdnya jobbrendszerben vBF sorrendben megtaldlhaté. Mivel a
sebességre meréGleges, a toltést korpalydra kényszeriti. Ha a sebesség nem )
merdleges a térre, az erd nagysagdban csak a térre meréleges komponens szerepel, b | t‘é.

vagyis I W

F;, = quBsina

ahol a a tér és a sebesség altal bezart sz6g. Ekkor a térre merGleges sikban NTh
korpalyara allo toltés a térrel parhuzamos sebességkomponensét megtartva halad M LR
is (spiral palya). ~ 1 Lt

Az alsoé abrak forrasa: s

https://www.puskas.hu/diak erettsegi/anyagok/Fizika 2007/temak/17 allando magn mezo/temak
or.htm
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