Potencial, fesziiltség

Q Ha egy pozitiv ponttoltés terébe vissziik be probatoltésiinket, azon munkat kell
végezniink. Az, hogy mennyi munkat, az attdl figg, a tér mely pontjaba juttatjuk

a prébatoltést. Ez azt jelenti, hogy a tér kiilonb6z6 pontjai kiilonb6z6 energiaju

Y allapotot jelentenek a prébatoltés szdmara. Nézzik, mit6l és hogyan fligg ez a
\_ ‘Y munka. r tavolsdgra a toltéstél F = k% erével tudjuk dallandé sebességgel

mozgatni azt. Az egyszerlség kedvéért kezdetben kossik ki, hogy a toltést
sugdriranyu egyenes mentén mozgatjuk, a toltéstél b tavolsaghbdl a tavolsagba.

r Valtozé er6 munkajat F(s) diagramon a gorbe alatti terllet segitségével
szamolhatjuk. A munkat itt egy integral kiszamitasaval kapjuk meg, amit
elkerilhetiink, ha tudjuk, mekkora az az atlagos (allandé nagysagu) erS, aminek
kifejtése mellett a toltést ugyanezen az Uton mozgatva ugyanekkora munkat
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. kellene végezniink. Ez esetiinkben a kezdeti és végs6 er6 mértani kdzepe. Ezzel:
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Ha a toltést nem sugdrirdnyu egyenes mentén mozgatjuk, az utat feloszthatjuk sugarirdnyd és arra
merdleges szakaszokra. Az érint8irdnyd szakaszokon nem végziink munkat, hiszen ekkor az eré
merdleges az elmozdulasra.

Mi tovabbra is egy adott pontban szeretnénk tudni a prdébatoltés potencidlisenergidjat. Ezt a
végtelenbdl az adott pontba vitt prébatoltésen végzett munka adja. A t6ltéstdl ott vagyunk ,végtelen
tavol”, ahol a tér mar nem mérhet6 (érzékelhetd). A fenti 6sszefliggésben b helyére végtelent, a
helyére tetszGleges r tavolsagot irva, a potencialis energidra a ponttoltéstdl r tavolsagban
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adddik. Az energia mellett egy olyan mennyiséget keresiink, ami a teret jellemzi valahogyan energia
szempontjabdl. A potencidlis energia nem jo, hiszen az a prébatoltéstdl is fligg. Ha azonban elosztjuk
a probatoltés nagysagdval, egy olyan mennyiséget kapunk, ami csak a tér adott pontjanak jellemzéitdl
flgg. Az igy kapott mennyiséget potencidlnak hivjuk, ami tehdt a tér egy adott pontjdt energia
szempontjabdl jellemzi. A potencialt a végtelenbdl az adott pontba vitt probatéltésen a tér ellenében
végzett munka, és a probatéltés hdanyadosaként szamoljuk. Mértékegysége ennek megfelelGen 1J/C,
amit 1V-nak hivunk. Jele U. Képlettel:
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Ponttoltéstdl r tdvolsagra a potencial:

Két pont kézétti viszonyt energia szempontjabdl a fesziiltség jellemzi, amit az egyik pontbdl a masikba
vitt prébatoltésen a tér ellenében végzett munka és a probatoéltés hanyadosaként szamolunk. Ez
megegyezik a két pont beli potencialisenergidk kiilonbsége és a prébatdltés hanyadosaval. Képlettel:
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A fesziiltség tehat megegyezik a potencialkiilonbséggel.



