MAGNESES JELENSEGEK

Magnetosztatika (id6ben allandé magneses tér)

Magneses alapjelenségek

Tapasztalat: bizonyos anyagok vonzzak vagy taszitjdk egymdst. Ezeket az anyagokat magneseknek
hivjuk, a kétféle hatas arra utal, hogy a ,,magneses allapot” kétféle lehet. Egy magnest kettétorve, az
tovabbra is kétféle allapotot mutat a két végén, akdrhanyszor ismételjik is meg a kettétorést. Ebbdl
arra kovetkeztethetiink, hogy a magnes mindig kétpdélusu, a kétféle magneses pdlust északi illetve déli
polusnak hivjuk. Egy raidmagnes esetén a péluserGsség a végei kozelében a legnagyobb, itt vonz vagy
taszit legnagyobb erével mas magneseket, vagy magnesezhetd anyagokat. Vannak anyagok, melyek
nem magnesezhetdk, vagyis nem hatnak kdlcson magnesekkel. Fémek kozil ilyen példdul a réz vagy az
aluminium.

Abbdl, hogy akarhanyszor kettétoérhetjiik az anyagot magnes marad, arra kdvetkeztethetiink, hogy
minden egyes atom egy apré magnes. Ha ezek az atomi magnesek azonos iranyba allnak be, erGsitik
egymas hatdsat, és az anyag magnesként viselkedik. Ha az atomi mdgnesek véletlenszerlen
helyezkednek el, minden irdnyba mutathatnak, kioltjdk egymas hatasat, az anyag nem magnes. A
magnesvasércként banydszott anyagban ezek az atomi magnesek rendezetten, egyiranyba mutatnak,
ezért allandé magnesként viselkedik. Mivel a szomszédos atomok magneses terei egymassal
kolcsdonhatnak, a magnesezhet6 anyagokban egy-egy nagyobb teriileten azonos iranyba dllnak be,
ugynevezett (magneses) domének alakulnak ki. Errdl talalsz rovid kisérletet bemutatd videdt itt.

A j6l  magnesezhetd
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helyezve az anyag

magnesként viselkedik, és anyagi min6ségtdl fliggben egy ideig megtartja, vagy azonnal elveszti
magnességét a tér megszlinte utan. Ez attdl fligg, milyen gyorsan szlinik meg a rendezettség, forognak
el az atomi magnesek tetszéleges irdnyokba. A rend megsz(inését segiti a magas h6mérséklet, hiszen
a h6mozgas kovetkeztében az atomi magnesek gyorsabban és intenzivebben forognak/”billegnek” egy
egyensulyi hely kéril. Minden anyag (magnes) esetén elérhetd az a hGmérséklet, ami folott nem tudjuk
|étrehozni a rendet, nem viselkedhet magnesként. Ezt a h&mérsékletet Curie pontnak (Curie
hémérsékletnek) hivjuk. Rovid kisérlet, ami ezt bemutatja.

Az, hogy ez a fent leirt rend mennyire elérhetd, anyagi min&ségtdl fligg. Azok az anyagok, amelyek jol
magnesezhetdk, felerGsitik az eredeti magneses teret, a ferromagneses anyagok. Hogy hanyszorosara
erdsitik a kils6 magneses teret, azt a relativ magneses permeabilitassal () irjuk le. A relativ sz6 arra
utal, hogy vakuumhoz képest, vagyis ahhoz képest, ha vakuumban lenne a magneses tér, hanyszorosra
valtozik annak kovetkeztében, hogy az adott anyag tolti ki. Ferromagneses anyagoknal ez a relativ
permeabilitas par szdz, vagy akar egy-két ezer is lehet, vagyis jelentGsen — sokszorosara — erdsitik a
teret. llyen példaul a vas, a kobalt, vagy a nikkel. Vannak para- illetve diamagneses anyagok, melyeknek
joval kisebb a hatdsa, jelent6sen nem befolydsoljdk a mdgneses tér erdsségét. Errél Kkicsit
részletesebben itt olvashatsz.


https://fizipedia.bme.hu/index.php/M%C3%A1gneses_dom%C3%A9nek
https://fizipedia.bme.hu/index.php/M%C3%A1gneses_Curie_pont
http://metal.elte.hu/~radkat/toto/magnes.htm

A magneses tér jellemzése

A magneses tér erdsségét a magneses
indukciévektorral irjuk le. Jele: B, iranya
megdllapodds alapjan a tér altal a magneses
északi polusra kifejtett erd iranydval egyezik
a
magneses teret is er6vonalakkal szemléltetjiik.
A tér erlsségét itt is az er6vonalslirliség
mutatja, a mdgneses indukciévektor iranyat
adott pontban pedig az abban a pontban az
erévonalhoz huzott érint6. Mivel a magnes
mindig kétpdlusu, a magneses erévonalak zart
gorbék, egy rudmadgnes tere egy elektromos dipdl teréhez hasonllt Ezt egy rudmagnes koré szért
vasreszelékkel szemléltethetjiik.

Az erévonalszamot vagy fluxust itt @ (fi) —vel jeldljuk, és itt is elvarjuk, hogy az erbvonalsiirliség
mennyiségként is egyenlé legyen a tér erGsségét jellemz6 mennyiséggel, a magneses
indukciévektorral.
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ahol A feliiletet merélegesen @ erévonal dof at. B mértékegysége 1 Vs/m2=1T (Tesla), az er6vonalszdm
egysége pedig 1Vs=1Wb (Wéber).

A Fold magneses tere

A Fold egy nagy méret(i magneses dipdl, az Eszaki sarkon a méagneses déli pdlus
taldlhatd. Az abrabdl lathatd, hogy a tér a sarkoknal gyakorlatilag meréleges a
Fold felszinére, mig az Egyenlit6 kdzelében azzal parhuzamos.

Homogén magneses tér

Homogén a tér, ha az indukcidvektor nagysaga és irdnya mindenhol
megegyezik. Ezt az elektromos térnél tanultakkal megegyez6en
parhuzamos, egymastdl azonos tavolsagra |évé er6vonalakkal
szemléltetjik. A képen lathatd, hogy egy patkémagnes szdrai kozott ilyen
a magneses tér.

befelé mutato tér  kifelé mutato tér
X X X o A lap sikjaba befelé illetve onnan kifelé mutatd irdnyokat a szokasos
X x x ' . modon — pont vagy kereszt — jeldljik.



