Lencsék

Lencsének a gorbiilt feliletekkel, az altalunk leirt esetekben gombfeliiletekkel hatarolt eszkozdket
hivjuk. Matematikai leirdst az uUgynevezett vékony lencsékre adunk, ahol a lencse vastagsaga
elhanyagolhatd masik két kiterjedéséhez képest. A lencse feliilete lehet domboru, vagyis konvex,
illetve homoru, vagyis konkav.

Két domboru feliilettel hatdrolt lencsét bikonvex, vagyis kétszeresen

| domboru, két homoru feliilettel hatdrolt lencsét bikonkdv, vagyis
kétszeresen homoru, egy homoru és egy domboru lencsét pedig
konvexkonkdv vagy homoruan domboru lencsének hivunk. Ha a

lencsét hatdrold egyik feliilet sik, a lencse lehet plamkovex, vagyis
sikdombordu, vagy plankonkdv vagyis sikhomoru.

A lencse sikjara merGleges szimmetriatengelye az optikai tengely, ez a lencse optikai kézéppontjan
halad at.

A lencsének azt az oldalat, ahonnan a fénysugarak érkeznek targyoldalnak, a masikat taloldalnak
hivjuk, mert a fényforrassal azonos oldalon |évé targyat nézziik a lencse tuloldalarél. A
gyljtélencsére érkezd, az optikai tengellyel parhuzamos fénysugarak a lencse tuloldalan egy pontban
metszik egymast, ez a pont a fokusz. Szérdélencse esetén az optikai tengellyel parhuzamosan érkezé
fénysugarak a lencse tuloldalan ugy haladnak tovabb, mintha a targyoldalon egy pontbdl, a fokuszbdl
indultak volna. A fokusz tavolsdga az optikai kozépponttdl a fékusztavolsag, ez éppen a dioptria
reciproka.

Nevezetes fénysugarak
Gydjt6lencse esetén:

1. Az optikai tengelyen beeso fénysugar
iranyvaltoztatas nélkiil halad tovabb.

2. Az optikai k6zéppontba beesd fénysugar
iranyvaltoztatas nélkiil halad tovabb.

3. Az optikai tengellyel parhuzamosan beesd
fénysugar a tuloldali fokuszon keresztiil halad tovabb.

4. A targyoldali fokuszon keresztiil beesd fénysugar az optikai tengellyel parhuzamosan
halad tovabb.

Szérolencse esetén:

1. Az optikai tengelyen beesd fénysugar
iranyvaltoztatas nélkiil halad tovabb.

2. Az optikai kozéppontba beesd fénysugar
iranyvaltoztatas nélkiil halad tovabb.

3. Az optikai tengellyel parhuzamosan beesd
ugy halad tovabb, mintha a targyoldali
indult volna.

4. A tuloldali fokusz felé beeso fénysugar az optikai tengellyel parhuzamosan halad
tovabb.

fénysugar
fokuszbol




A lencse dioptridjat geometriai jellemzdi, és anyaganak a kornyezet anyagdra vonatkoztatott
torésmutatdja hatarozza meg.
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D:(n_l)(R_1+R_2)

ahol n a lencse anyagdnak a kérnyezet anyagara vonatkoztatott torésmutatdja, R1 és R, a két
hatarolé felllet sugara. R pozitiv, ha a feliilet domboru, negativ, ha a feliilet homoru. 1/R nulla, ha a
fellilet sik. Ha a dioptria pozitiv, a lencse gydjt6lencse, mert a rd érkez6 fénysugarakat 6sszegydijti,
Osszetartdbba teszi. Ha a dioptria negativ, a lencse szérélencse, mert a ra érkez6 fénysugarakat
szétszorja, széttartdbba teszi. A dioptria mértékegysége Sl-ben 1 1/m.

Az alabbi linken sajat lencsét készithetsz, a sugarak és a kozegek torésmutatdjanak megaddsaval:

https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/templateimg.php?s=opt dioptrie&I=hu

Vigydzzatok, nem mindig a domborulencse a gy(ijt6lencse, és a homorulencse a szorélencse, ezért
figyelni kell a sz6hasznalatra. Képalkotasnal majd mindig gy(ijt6- és szordlencsét mondunk, a
megallapitasok ezekre vonatkoznak, fliggetlendl a lencsék alakjatol.

Rovid filmek toréshez:

torés, teljes visszaver6dés https://www.youtube.com/watch?v=mtVbb MWNDg

teljes visszaver6dés, optikai szal https://www.youtube.com/watch?v=Lic3gCS bKo

kisérletezz otthon: https://www.youtube.com/watch?v=a65hsrx3cbA



https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/templateimg.php?s=opt_dioptrie&l=hu
https://www.youtube.com/watch?v=mtVbb_MWNDg
https://www.youtube.com/watch?v=Lic3gCS_bKo
https://www.youtube.com/watch?v=a65hsrx3cbA

Lencsék képalkotasa

A nevezetes fénysugarak kozil legalabb kettd felhasznalasaval a lencse képalkotdsa vizsgalhatd, a kép
szerkeszthet6. Gyljt6lencse forditott allasq, valédi képet ad, ha a targy a fokuszon kivil van. A
nagyitas (N) a kép nagysaganak (K) és a targy nagysdganak (T) a hdnyadosa. A targyat gydjt6lencsén
keresztil nézve a nagyitas 1-nél nagyobb, ha a targy a kétszeres fokuszon beliil van, ilyenkor a lencsét
vetitéként (projektor) hasznaljuk. A nagyitds 1, ha a targy éppen a kétszeres fékuszban, és 1-nél
kisebb, ha a kétszeres fokuszon kiviil taldlhaté. Ha a targy a fokuszon belil van, a kép egyadllasy,
nagyitott, és latszélagos, ilyenkor a lencsét nagyitoként (lupe) hasznaljuk. Fékuszba helyezett targy
esetén nem keletkezik kép.
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A gylijtélencse képalkotdsa tehdt fiigg a tdrgy helyzetétdl, a szordlencse azonban mindig egydlldsd,
kicsinyitett, Idtszdlagos képet ad

A nagyitas a kép és targy nagysaganak aranya, ami a piros haromszogek hasonldsaga okan egyenl a
képtavolsag és a targytdvolsag aranyaval. A kék haromszogek hasonlésaga okan felirhaté:

A jobboldali egyenlGséget rendezve adddik a leképezési torvény:

1 1 1

=—+
f k t

ahol f a fékusztavolsag, k a képtdvolsag, t a targytavolsag. A targyoldalon keletkezé kép esetén a

képtavolsag negativ, illetve szérdélencse dioptridja, igy fékusztavolsaga is negativ.

Gyd(ijt6lencséhez:

https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=opt spojka&I=hu



https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=opt_spojka&l=hu

Szordlencséhez:

https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=opt rozptylka&I=hu

A fenti szimulaciokban tudjatok valtoztatni a targy méretét, a targytavolsagot és a fokusztavolsagot.
(Az is allithatd, hogy nyil vagy né legyen a targy.) Kivdlaszthatjatok, hogy melyik nevezetes fénysugar
jelenjen meg, vagy ne jelenjen meg.

Es ami fontos: A fenti képeken is és a szimulacidban is lathatjatok a lencsék helyes jeldlését. A lencsét
jelol6 szakasz két végén kifelé mutatd nyilak gy(ijt6-, befelé mutatd nyilak szérélencsét jeleznek. Két
okbdl fontos ez a jeldlés. Egyrészt vékony lencséket vizsgalunk, vagyis a vastagsaguk elhanyagolhaté.
Masrészt nem rajzolunk domboru lencsét gydjt6lencse helyett, mert tudjuk hogy a kett6 nem ugyanaz.


https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=opt_rozptylka&l=hu

