Fizka
11. Ekvipotenciilis vonalak kimérése elektromos térben

Feladat:

A megadott eszkizikbdl az utasitis alapjin illitsa dssze a kisérletet!
lﬁehumwmmmm“ﬂﬂ
&s egy kisebb, korong alaki fémelekiroda kdzti témiszben!

A kimért ekvipotencidlis vonalak alapjin készitsen kizelitd vizlatragot a tér erbvonal-
sperkezetérhl!

Sciikséges eschiozok

Fesziiltségforris (kb. 10 V egyenfesziiliség — pl. 2 db sorba kstdn laposelem). nagy belsd
cllendllisi  fesziltségménd, lapos  potencidlkid,  vezetékek, népyzethilés papir
(mulliméterpapir).

Megjem=és

A kisérlethez szilkséges potencidlkid hizilagosan egyszeriien elkészithetd.

Legalibb 10620 cm alapteriiletii lapos milanyagkad (mianyagtilca) aljara négyrethdilos
beosztasi papirlapot helvezink (ha a til alja dtlits26, a papirt célszeriien a il ald rogzityik. ha
a tal alja nem atlats#d a papir a tilba kerill. Ez utobbi esetben az atnedvesedd papirt esetenként
cserélm kell.) A talba néhiny mm magasan czapvizel Gltink. A tilba helvezhetod fémelekirodak
anyaga célszeriien aluminium vagy réz. (A vas roZsdasodik!) Elonyvos olyvan elektrodikat
haszndln, amelyek Gnmagukban is stabilan megdllnak a kid aljdn. (lyen példiul az L. profilia
aluminium-sin vagy a négyZetes Keresrimetszefil aluminium zartszelvény — lasd fotd.) Az
elektrodikhoz egyszeriien csatlakozhatunk az skolan kisérletezéshen hasrnalt ropzsmdorokial,
ha az elektridikea a bandnduginak megfeleld lyukakat filrumk

Az apanlott kisérlet dsszeallitis fotdyit & a kapesolas: rajzot az dbra mutatya.

A kisérlet leirdsa

A kapcsoldsi rajz alapjin dllitsa Gssze a mérést! Figyeljen arma, hogy az elekirddak
a négyzethald vonalum illeszkedjenek! A mérési eredménvyek rogritésére késritsen el a tal
aljin lévo négyzethdlos laphoz hasonld papirt, és erre rajzolja be az elektrodik pontos helyér!
Helvezze feszilliség ald az dramkirt. majd a fesziiliségmérd szabad potenciilvezetékét mirtsa
a vizbe és figyelje a feszilltsépménd milszert! A potencidlvezeték helyzetét ne viltoziassa addig,
mig a milszer megdllapodik és a fesziiltséget pontosan le wdja olvasm! Ezutin helyezze at a
potencialvezetéket a tér mas pontjnba és végezze el 1Mt 15 a mérdst! Keresse meg azokat a
pontokat, ahol a mért potencidl azonos!

- Mérjen ki a kadban néhdny ebvipotencialis vonalal, & rajzolja be azokat a négyvethalds
papirlapra, a vonalakon tintesse fel a mért fessiiltség drtékér is!

- A kimért ekvipotencidlis vonalak alapjdn készitsen wvdzlafos rajzof a tér erovonal-
szerkeserérdl!



Film:

ekvipotencialis fellletek kiegészités - YouTube

Adatok a javasolt példadokumentumbdl

Tavollag (cm) |1 2 3 4 5 |6 |7 8 9
Fesziiltség (V) 2,7 |3,6 |43 |47 |5 |5457 |59 |62
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Az eredmény értelmezése

A diagram nem része az érettségi mérésnek és feleletnek, igy értelmezése sem, de szakkori keretben
érdemes kitérni ra. A két elektréda kozott a potencialvaltozas nem egyenletes. (A siklemez kdzelében
vehetd egyenletesnek, a ,ponttoltés” kozelében nem.) A siklemez kozelében parhuzamosak az
erévonalak, homogén tér szerkezetét mutatjadk. A ponttoltésnek megfelel§ elektréda koril az
erévonalak sirlsodnek, a térerdsség az elektrodahoz kozeledve ng, igy a potencidlvaltozas nem
egyenletes.

Az azonos potencidlu helyeket tartalmazé vonalak a siklemez kdzelében a lemezzel parhuzamos
egyenesek, a pontszer( elektrddahoz kozeledve fokozatosan gorbilnek. Annak kdzelében koralakudak.


https://www.youtube.com/watch?v=sk0eLytCVq0&list=PLqgOndr_F8X44KsxI9PUTmTDwjvKFWifw&index=9
https://users.itk.ppke.hu/itk_dekani/files/fizika5/pdfs/01.pdf

Az erBvonalakat az azonos potencidlhoz tartozé gorbékre (adott pontban) meréleges vonalakként
kapjuk.

Elméleti hattér

A fémtestekre kilénb6z6 potencialt kapcsolva, kozottiik elektromos tér jon létre. A csapviz nem
vegytiszta viz (H20), igy kisszdmu iont is tartalmaz. Ennek készonhet6en kis mértékben vezet, vagyis
zart dramkort kapunk.

Az erb6vonalak meré6legesek az ekvipotencialis fellletekre, hiszen ilyen fellileteken egy toltést
mozgatva nincs sziikség munkavégzésre. Ekvipotencidlis, vagyis ugyanazon t6ltés szamara ugyanolyan
energidju dallapotot jelent. Eré szempontjabdl vizsgalva ez csak ugy lehet, hogy a mozgas sordn a
toltésre kifejtett er6 mindvégig merdleges a mozgas iranyara, ezért munkaja zérus. (Elektromos tér
erét fejt ki a toltésre, igy a munka nem azért zérus, mert az eré zérus.)

A siklap és a ,,pontszer( test” ekvipotencialis, egyiklk a telep egyik nyelvének, masikuk a telep masik
nyelvének potencidljdval azonos potencialu. A potencial a kett6 kozott folytonosan véltozik. Mivel az
erévonalak meré6legesek az ekvipotencidlis felliletekre, az elektrédakbdl azok felliletére merélegesen
indulnak. Ez j6l egyezik azzal amit kaptunk, vagyis hogy az azonos potencidll helyekhez tartozoé gérbék
kovetik az elektrodak fellletét (parhuzamos vonalak, illetve koncentrikus korok). Az egyik elektréda
kozelében a masik elektréda hatdsa elhanyagolhatd, attdl tdvolodva azonban mar nem, ennek
megfelel6en valtoznak a gorbék.

Hibaforrasok

— feszliltségmér6 pontossaga

— emberi tényez6k — leolvasds kézben elmozdul a kezlink, az dbra szabadkézi, masolas kdzben
eltériink a mérésben tapasztalttol

— azanalég példaban szerepl6 elektromos teret a vizben folyé aram kis mértékben befolydsolja,
nem pontosan ezt az esetet latjuk



