Fizika
13. Az aramforris paramétereinek vizsgilata

Feladat:
Fesziiltség ¢s arammérés alapjan hatarozza meg az aramforras (szarazelem) jellemzo adatait:

Sziikséges eszhizik:

4.5 V-os laposelem wvagy dobozba foglalt aramforris két bandnhiively kivezetéssel,
fesziiltségmerd, arammero, 10-20 Q-os és 4-5 A-rel terhelheto toloellenallas, kapesolo,
ripzsinorok, krokodilcsipesz.

A kisérlet Gsszedllitasat a kapesolasi rajz mutatja

Valtozrtathato ellenillasként 10-200 ohmos,

% /@7 4-5 ampemrel terhelhetd  tolocllenallast

alkalmazzunk. A toloellenallas csiszkajanak

. ]/ cltolasaval az aramkérbe bekotdtt cllenallas

valtoztathato. Az arammérd milszert az cllen-

ety allassal sorosan, a fesziiltségmeérot a teleppel

parhuzamosan kapesoljuk. A kapesolo zarasa

wL utin a miiszerck ahtal mutatott értékek a csiszka
~ helyzetétdl fiigomek.

A méreés leirdasa

A csiiszka helyzetét valtortatva legalabb négy pontban olvassa le az dram és a kapocsfesziiltség
Osszetartozo crickert!

- A mérési adatokat foglalja tablazatba, majd abrazolja fesziiltség—dram grafikonon!

- A grafikon alapjan hatdrozma meg a telep jellem=d adatair!

Figyelmeztetés!
Ugyeljen a miiszerck helyes bekatésére!
A viltoztathato cllenillas csiszkajat ne tolja szélsd helyzetekig!
Az drammérd miiszert a legnagyobb méréshataron hasznilja!
A kapcsolot csak a méresek idejére zarja, hogy feleslegesen ne fogyassza a telep energiajat!




Elméleti hattér

Galvanelemekben az elektromos energiat kémiai energidbdl nyerjiik. A
galvdnelem két fémelektrddabdl, valamilyen savas kozeghdl, és ebben egy
féligdtereszt6 lemezbdl (diafragma) all. A Daniell elemben az elektrodak
cinkbdl illetve rézbdl készilnek, mindkettd sajat szulfatoldataba meril. Az
elektrodak és a savas kozeg hatdran zajlé kémiai reakcié okdn a réz
elektréda potencidlja pozitivabb (nagyobb) a cink elektroda
potencialjanal. Az igy I|étrejov6é potencidlkiilonbséget, feszlltséget
liresjarasi fesziiltségnek (Uo) hivjuk, mert az elektrédak kozott ekkora a  cinkszurtat RézsZUITAL
fesziltség, ha nem folyik dram (liresjaras). A kémiai potencidlemel6 hatast oldat Diafragma oldat
elektromotoros erének (€) hivjuk, ami nem erd, hanem fesziiltség

dimenzidju mennyiség. Nagysdga megegyezik az Uresjdrasi fesziltséggel, elGjele ellentétes azzal. Az
el6jel a hatas ellentétes voltat jeloli. Kémiai okokbdl a toltések ugy mozognak, hogy a szamukra
kedvezétlenebb potencialu hely felé igyekeznek, igy alakul ki az tresjarasi feszliltség. (Az elektromos
potencialisenergia csokkenése érdekében a kedvez6bb potencidld hely felé indulnanak a toltések, ha
a két hatas kiegyenliti egymast, egyensulyi allapot alakul ki.) Az oldat ekvipotencialis, ennek
fennmaradasardl a szulfationok mozgasa gondoskodik. Ezeket engedi at a diafragma, mas toltéseket
nem. Ha az elektrédakat 6sszekotjik, aram folyik a réz elektrdoda felél, a cink elektroda felé. Ez a
potencialok kiegyenlitéséhez vezetne, ami miatt az egyensuly megbomlik, a kémiai reakcid djra a
potencialkilonbség fenntartasara iranyul, vagyis a savas oldatban is toltésaramlas zajlik. A savas
kozegnek, - vagy altalanosabban - a telep belsejének is van ellendlldsa, ezt belsSellenallasnak (Ry)
hivjuk. Ennek kovetkeztében a telep belsejében a bels6fesziiltségesés Up=Ryl. A felhsznalhatd, vagy a
telep kivezetésein mérheté fesziiltség a kapocsfesziiltség Ui=Uq-Uy.

(-) (+)

Cinkrad Rézrud

Uk = UO —RbI

A mérési  pontokra  egyenes
illesztheto, melynek
fesziiltségtengellyel adodo
metszéspontja az elektromotoros erot,
masik tengelymetszete pedig a telep
rovidzarasi aramat adja. A két
tengelymetszet hanyadosa — az
egyenes meredeksége — a telep belso
ellenallasanak értékét adja.

A mérésiink szerint a telep
elektromotoros ereje

E=46V.
belso ellenallasa ——— . -

Ry=1,07 Q. T T A




Megjegyzeés:

A belsé ellenallas az aramforrasok jellemzo adata, mely az aramforras miikodésével
kapcsolatos. A galvanelemek esetén az elektromos energiat a telepben lezajlo kémiai reakciok
biztositjak. A kémiai folyamat biztositja az ellentétes toltések felhalmozodasat a telep sarkain.
A terheletlen telep fesziiltségét (E) a kémiai folyamat toltésszétvalaszto képessége szabja meg.
Ha a telepet aramkorbe kotjilkk, a toltések a vezetéken keresztiil az ellentétes polusra
vandorolnak és ott semlegesitodnek. A téltésutanpotlast a telep belsejében folyo kémiai reakcio
biztositja, de a folytonos toltésaramlas miatt a telep sarkain a toltésfelhalmozas (és ezaltal a
mérheté fesziiltség ) értéke elmarad a terheletlen telepétol. Az elektromotoros eré és a
kapocsfesziiltség kiilonbsége annal nagyobb, minél erésebb a toltésaramlas, illetve minél
lassabb a kémiai reakcio. A galvanelemek belso ellenallasa tehat nem a fémek ellenallasahoz
hasonlo, hanem a kémiai reakciok véges sebességének a kovetkezménye, ami olyan hatast kelt,
mintha a telep belsejében ellenallas lenne. Az elmondottak alapjan valik magyarazhatova a
telepek belso ellenallasanak valtozasa. A friss telepek sok reakcioképes kémiai anyagot
tartalmaznak, ezért ezekben a kémiai reakcido sebessége nagyobb, mint a kimeriiloben lévo
telepekben, ahol a kémiai ,,lizemanyag” mar fogytan van. A friss telepek belso ellenallasa tehat
viszonylag kicsi, a hasznalat soran a belso ellenallas novekszik. Mivel a kémiai folyamatok
reakciosebessége a homérséklet emelkedésével no, a telep belsé ellenallasa a homérseklet
emelkedésével csokken. A belso ellenallasnak ez utobbi homérsékletfiiggése is jelzi a belso
ellenallas és a fémes vezetok ellenallasanak eltéro jellegét .

A belso ellenallas nem csak a galvanelemekre, hanem elektronikus tapegységekre is
jellemzo, bar a jelenség mogott mas fizikai folyamatok allnak.

forrds: https://users.itk.ppke.hu/itk dekani/files/fizika5/pdfs/01.pdf

film: Az aramforras paramétereinek vizsgalata - YouTube

kiegészités az dramforrds paramétereinek vizsgalatdhoz - YouTube



https://users.itk.ppke.hu/itk_dekani/files/fizika5/pdfs/01.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=bE-_u4bklyc&list=PLqgOndr_F8X44KsxI9PUTmTDwjvKFWifw&index=11
https://www.youtube.com/watch?v=L8Amebmb4cA&list=PLqgOndr_F8X44KsxI9PUTmTDwjvKFWifw&index=12

