20. Er6hatas tavolsagfiiggésének kimérése neodimium magnesek kozott
Feladat:
Egymast taszitd, neodimium magnesek kozotti er6hatas tavolsagfiiggésének kimérése.
Sziikséges eszkozok:

Két darab henger alakd neodimium mdgnes (példaul atmérd: 10 mm, magassag: 20 mm); egyvékony,
hosszu, egyik végén zart plexicsG, amelynek belsé atmérdje kissé nagyobb a magnesekatmérgjénél;
fahasab, melynek kdzepén furat talalhaté (abba lehet beilleszteni a plexicsdvet); kiilonbdz6 tomegd,
lehetdleg dlombdl vagy rézbél késziilt hengerek, melyek beleférnek a plexics6be; miianyag vonalzo;
digitalis mérleg.

A mérés leirasa:

A mér6helyen egy olyan Osszedllitas all rendelkezésére, mint amit ajobb oldalon
|athaté fénykép mutat. A plexics6ben két neodimiummagnes taldlhatd, melyek
taszitjak egymast. Ovatosan szedje szét azosszeallitast, a fahasabot helyezze a
mérlegre, majd tarazza (nulldazza)a mérleget. Végiil helyezze az egyik magnest a
fahasab tetejére, éshatdrozza meg a tomegét. (A masik magnes maradjon a
plexics6ben,és figyeljen arra, hogy a nagyon erds magnesek ne csapddjanak
egymashoz. A tomegmérésnél a fahasabra azért van sziikség, hogy azer6s magnes
ne befolydsolhassa a mérleg m(ikodését.) Rakja 6ssze azdsszeallitast az eredeti
formajdban. Vigyazzon arra, hogy a magnesektaszitsak egymas.

Mérje le a mérGhelyen Iév6 dlombdl vagy rézbél késziilt fémhengerektomegét!
Jegyezze fel az adatokat!

Mérje meg m(ianyag vonalzéval a magnesek bejelolt kozépvonalanak a tavolsagat.
Majd kezdje az 6lombdl vagy rézbél készilt hengerekkel fellilrél terhelni a felsé
magnest, és minden egyes terhelésndvelésnélmérje le a magnesek kdzépvonaldnak
a tavolsagat. A terhelést addignovelje, ameddig be nem telik a terhel sulyokkal a
plexicsé.

Utmutatds: Megmutathatd, hogy a magnesek kozott hatd era kovetkezd alakban
irhaté fel: F = Adn, ahol A egy allandd, d a kozépvonalak kozotti tdvolsag, n pedig
egy hatvanykitevé.

- Szdmitsa ki a kiilénb6z4 terhelések esetében a mdgnesek kéz6tt hato F taszitéerénagysdgadt
newton-egységben! Foglalja tdbldzatba ezeket a taszitéerbket és a hozzdjuktartozo
kézépvonalak kézotti d tdvolsdgot milliméter egységben!

- Rajzolja fel az F—d grafikont!

- Egészitse ki a tdbldzatot Ugy, hogy abban szerepeljen az F eré értékének a
logaritmusa,tovdbbd a d tdvolsdg értékének a logaritmusa! Bdrmilyen alapu logaritmust
haszndlhat,példdul 10-es alapu logaritmust. Abrdzolja log(F)-et log(d)
fliggvényébenmilliméterpapiron, és a kapott pontokra minél jobban illeszkedb egyenest
rajzoljon bevonalzéval!

- Az adatokra illesztett egyenes meredekségébdl hatdrozza meg a mdgnesek kdzéttitaszitoerd
tdvolsdgfiiggésének hatvdanykitevdjét!



Mérés menete:
Mérleg segitségével meghataroztuk a fakocka és a csé egylittes tomegét.

Majd a cs6be helyezve egyenkét a magneseseket az egylittes tomegbdl
meghatdrozzuk a magnesek tomegét.

Bar a slrliség mintaknal fel van tiintetve az adott testek tomege, de hatdrozzuk
meg a mérleg segitségével, mert 0,01 gramm pontossaggal adja meg a testek
tomegét grammban, mig a mintdknal megadott érték csak egy tizedesjegy van
feltiintetve.

A magnesek és a testek tomegének értékei:

test tomeg
(gramm)
magnes
17,69 17,23
(M)
6lom
(Pb) 11,32 | 11,13
Rez | o081 | 881 |881
(Cu) 14 7 7
réz.cink
(Cu-zn) 8,25 8,25 8,25

Mivel a magnes tomegei kilonboztek, ezért a kisebb
tomegli magnest helyeztik a csé aljara.

A feladatban a k6zépvonalak tavolsagat kellett volna
leolvasni, de ez technikai okok miatt elég nehézkes volt.
Mindkét magnes hossza 30 mm, igy a kozépvonaluk 15
mm-re van a végétoél, ezért a két magnes kozotti
tavolsagot olvastuk le, majd ehhez minden esetben 30
mm-t adtunk hozza. Ezt a novelt értéket tlintettik fel a
tablazatban.

A cs6be helyeztiik a masik magnest is, ugy, hogy az azonos poélusok legyenek
egymas felé, majd leolvastuk a koztiik [évé értéket a milliméterpapiron.

Ezutan a magnesre raktuk egyenként a testeket és minden esetben leolvastuk a
magnesek kdzott |évd tavolsagot.



A testek kivalasztasanal tgyeltliink arra, hogy ne legyenek magnesezhetdk.

A tablazatban feltlintettettik a felll 1évé test ill testek egylttes tomegét ill az
erdt, melynek meghatdrozasanal g=9,8 m/s? -tel szamoltunk. valamint a d

tavolsagot mm-ben.

A magnesek kdzott hatd er6 a kovetkezd alakban irhatd fel: F = A d", ahol A egy
allandd, d a kozépvonalak kozotti tavolsag, n pedig egy hatvanykitevé.

Vettiik mindkét oldal logaritmusat (Ig ill In)

Szintén tablazatban rogzitettik az Ig F, Ig d valamint az In F és In d értékeket.
Itt a d értékét mar méterben szamoltuk.

tomeg| er6 (F) tavolsag
test ( )g ) d) | 1g(F) | 1g(d) | In(F) |In(d)
& (mm)
M 17,69 01734 73 0761, ueoly cols 61
M+Pb 29,0110,2843\ 65 14 5460 (11871]1,2577(2,733
M+Pb+Pb 4014103934 61 | 0ol 50,000,933, 2o
M+Pb+PbsCu | 4895 10,4797 59 |-0319|, 0|0 1283
M+Pb+Pb+2Cu 55,44 10,5433 57 -0,265 1.24410,6101 | 2,865
M+Pb+Pb+3CU | 66,57 [0,6524| 55 | ool ocoelo o] 29
M+Pb+Pb+3Cu+(Cu- - - - -
Zn) 748210,73321 54 1 134811 2676|0,3103 [2,919
M+Pb+Pb+3Cu+2(Cu- - - - -
Zn) 83,071081411 33 ) 0893 |1,2757|0,2057 |2,937
M+Pb+Pb+3Cu+3(Cu- - -
70) 91,32 (0,8949| 52 | 0, (-1,284|-0,111 1, oo




Abrazoltuk az erét a tavolsag fliggvényében ( F-d)
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Az igy

kapott Ig és In értékeket dbrdzold fliggvényeknél az pontok

megkozelit6leg egy egyenesen helyezkednek el, igy egy egyenest fektettlink

rajuk. Ezen egyenesek meredeksége pedig megadja az n hatvanykitevét.
Mindkét egyenesen kivalasztottunk két jol leolvashatd pontot és
meghatdroztuk az egyenes meredekségét.

_ Alg(F) . __Aln(F) . . .

= Ns(@ valamint = @ Osszefliggések alapjan

lg(d) | Ig(F) In(d) | In(F)

-1,25 -0,22 n=|-4,75 -2,963 -0,1 n=|-4,7138

-1,15 -0,695 -2,666 -1,5

Hiba lehet&ségek:

Mérési hiba. Bar a mérleg 0,01 gramm pontossaggal mér ,ebbdl is
adodhat valamennyi hiba, de ez nem szamottevé.

Leolvasasi hiba.

A mérésnél mm beosztast hasznaltunk ez is okozhat pontatlansagot,
raadasul a cs6 falan néztik ami szintén hibat okozhat, he nem pont
merélegesen nézzik a magnes aljat.

Grafikon esetén egyrészt adddhat hiba az egyenes illesztésekor valamint
a meredekség meghatarozasanal a racspontok leolvasdsanadl. (Ezt most a
grafikon szkennelésével és nagyitasaval probdltam most csokkenteni,
vizsgdn viszont nincs erre lehetség)



