Testek folyadékban

Ahogyan azt az el6z6ekben targyaltuk, folyadékba vagy gazba meril6 testekre felhajtéer6 hat, aminek
nagysagat a prgV: Osszefliggésbdl szamoljuk. Tapasztalatbdl tudjuk, hogy vannak testek, amelyek
vizben lesiillyednek, és vannak, amelyek a viz felszinén Gsznak, ha a viz ald nyomjuk Sket, elengedés
utan ujra feljonnek. Vizsgdljuk meg, mit6l figg, hogy egy testtel mi torténik a folyadékban (vagy
gazban). Folyadékba meril6 - és ott magdra hagyott - testre a nehézségi eré és a felhajtéeré hat. Ha a
lefelé hatd nehézségi eré nagyobb, a test lefelé kezd mozogni, leslillyed. Ha a felhajtéers a nagyobb,
akkor felfelé indul, és a folyadék felszinén, abba csak részben bemeriilve talal egyensulyi helyzetet. Ha
a két er6 éppen egyforma nagy, kiegyenlitik egymadst, igy a test egyensilyban van a folyadék
belsejében, vagyis lebeg. Nézziik meg kiilon-kiilon ezeket az eseteket.

A test lesiillyed, ha ...
N ¢ ... ard hatd nehézségi erd nagyobb, mint a felhajtderd. Képlettel:
mg > F¢

felhajte
a test tomegét a slrliség és térfogat szorzataként felirva:

Ptest Vtestg > pfolyade’k Vtestg

F Egyszerdsités utdn azt kapjuk, hogy azok a testek siillyednek le, amelyeknek

s sy rr  rr

a slirlisége nagyobb mint a folyadék s(irlisége, vagyis:

Ptest = pfolyadék

A siillyedés addig tart, amig a folyadék aljara ér, és ott egy tartderé is hat ra. Ekkor
mar a lefelé haté nehézségi er6 ellenében a felhajtder6 és a tartderd is hat, az
eredder6 igy lesz nulla. Az er6k nagysagara vonatkozé 6sszefliggésképlettel:

mg:Ff+Ftarté

A test lebeg, ha ...

(... a rd hatd nehézségi- és felhajtder6 éppen kiegyenlitik egymast, vagyis a

‘ folyadék belsejében egyensulyban van. A fentivel megegyezd atalakitasok utan

rr sy

l[athatjuk, hogy ez akkor kovetkezik be, ha a test slirlisége megegyezik a

folyadék stiriségével, vagyis
Ptest = Pfolyadék

F S(rlség alatt valdjaban atlags(iriséget értiink, amit az 6sszes tomeg és dsszes
térfogat hanyadosaként szamolunk. Ha egy test tobb kilonb6z6 s(rliségl

anyaghdl &ll, &tlags(rséget szamolhatunk. Erdekes kisérlet olyan

atlagsiriségli testet késziteni, ami a vizben éppen lebeg. llyen lehet példaul egy gyertya, amibe
szogeket, csavarokat furunk, vagy egy zarhaté mianyag doboz, aminek a belsejében levegd van, és
ebbe aprd, nagyobb s(rlségl targyakat tesziink. (Pl. Kinder tojasbdl a mdanyagtojas, benne
anyacsavarok.) A nagyobb s(irliségli, de apré targyak szamat valtoztatva elérhetjik, hohy az
atlagsirlség éppen megegyezzen a vizével.



A test uszik, ha ...

... a folyadékba meriilve a rd hato felhajtdéeré nagyobb, mint a nehézségieré.
A fenti atalakitas utan lathatd, hogy ez akkor kdvetkezik be, ha a test siirlisége

kisebb mint a folyadék slir(isége, vagyis

felhaito
Ptest < pfolyadék

Az ilyen testet folyadékban magdra hagyva, vagyis
E elengedve, az a folyadék felszinén Uszva, abba csak
nehér=egi , .. , s

részben merilve talal egyensulyi helyzetet. Ekkor a z l
felhajtéer6 kisebb, mint amikor a test teljes (’:‘ -
térfogata a folyadékba meriilt, hiszen a kiszoritott lﬁ
folyadék térfogata csokkent. Az dbran V’ (v vessz6)- :
vel jel6ljik a folyadék felszine ald merilS térfogatot. A felhajtéeré most a

pgV’ Osszefliggésbbl szamolhatd. Egyensuly esetén, a fenti atalakitdsokhoz
hasonldan a kovetkez6 egyenl&ségre jutunk:

PtestViestd = pfolygvl

Ezt atalakitva azt Iatjuk, hogy a test térfogatanak annyiad része meril a folyadék felszine ald, ahanyad
része a slrlsége a folyadék stirlségének. Képlettel:

K’ _ Ptest
Ve Proty

Elméleti leirast itt is talalsz:

https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/fizika/tevekenysegek-fizika-feladatok-
gyujtemenye/uszas-lebeges-elmerules-bemutatasa

Hazi feladat:

Modér-féle példatar 612, 617

Szorgalmi feladat:

Készits olyan testet, ami a vizben éppen lebeg! Az errél késziilt fotét vagy rovid videot toltsd fel a file-
ok k6zé, vagy kiildd el emailen!


https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/fizika/tevekenysegek-fizika-feladatok-gyujtemenye/uszas-lebeges-elmerules-bemutatasa
https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/fizika/tevekenysegek-fizika-feladatok-gyujtemenye/uszas-lebeges-elmerules-bemutatasa

Hazi dolgozat, témazaré 6tosért, szimuldacio segitségével:

Az aldbbi linken egy szimulacidt taldlsz

https://phet.colorado.edu/sims/density-and-buoyancy/buoyancy en.html

1.

ird fel a két test tdmegét, a folyadék anyagat! (Ezeket tudod valtoztatni. Hagyhatod az eredeti
helyzetben, de mas testekkel és folyadékkal is dolgozhatsz. Az egyetlen kérésem, hogy az egyik
test maradjon fa, a masik ké.)

Ezutdn az egyik testet a folyadékba helyezve ird fel, mennyi folyadékot szoritott ki, vagyis
mekkora térfogata merilt a folyadékba! Ezt a folyadékfelszin jobb oldaldan tudod leolvasni.
Vedd ki a testet, és a mérést végezd el a miasik tettel is!

A fatest bemeril6 térfogata alapjan hatarozd meg a folyadék s(irliségét!

Nyomd (az egér segitségével) a fatestet teljesen a folyadékba, olvasd le a térfogatat. A tomeg
és a térfogat ismeretében hatdrozd meg a fa s(iriségét!

Szamold ki a fa Uszdsa kézben bemeril6 térfogat, és a teljes térfogatanak hanyadosat, és ezt a
hanyadost hasonlitsd 6ssze a fa és a folyadék s(irliségének hanyadosaval! Mit tapasztalsz?

A ké test esetén a test teljes térfogata meril a folyadékba, igy annak teljes térfogatdt ismerjik,
ez alapjan hatarozd meg a slrliségét!

Helyezd a ké testet a mérlegre a levegén, és a folyadékban is. A leveg6n mért sulybél szamold
ki g értékét! A mért adatokbdl szamold ki a testre a folyadékban haté felhajtders nagysagat!
A kétestre hatd felhajtderé alapjan (a kordbban meghatarozott g értékének
figyelembevételével) szamold ki a folyadék stirliségét, és hasonlitsd 6ssze a 3. pontban szamolt
értékkel!


https://phet.colorado.edu/sims/density-and-buoyancy/buoyancy_en.html

