A latas

Az optikai eszk6zok miitkodésének megértéséhez mindenekeldtt azt
kell érteniink, mit , miért, és hogyan latunk. Tudjuk, hogy a
szemiink érzékeli a fényt, annak energidjat. Azt latjuk, amirdl
szemiinkbe fény jut. A kiilonb6z0 targyakra fényforrasbol juto fény
visszaverddik, és szemiinkbe jut. Igy latjuk a targyat. Két szemre a
tavolsagok érzékeléséhez van sziikségiink. A targy egy adott
pontjardl két szemiinkbe kissé eltérd irdnyu fénysugér érkezik.
Ezen két fénysugar altal bezart sz6gbol kdvetkeztet agyunk az adott
pont t6liink mért tdvoldgara. Ez tanult folyamat, csecsemdkorban
alakul ki a tavolsagok érzékelése. Mindenki latott mar csecsemét,
amint egy targyat szeretne megfogni, de elé vagy mogé nyal. Ekkor
tanulja az érzékelt informdacidk alapjan a tdvolsag beazonositasat.

Egyenes vonalu terjedés

A 1ézerek, 1ézershowk idején mindenki latott mar
egyenes vonalban terjedé fénysugarat. Ilyet a
modern technika eszkodzei nélkiil is lathatunk,
amikor a felh6k kozott talal maganak utat a fény.

Arnyék

Az egyenes vonalu terjedés kovetkezménye az
arnyék is. Egy bot arnyéka napos iddben
hatarozott, pontosan tudjuk kovetni, hovd nem
jutott fény. Ha azonban a fényforras egy fénycso,
keziink arnyéka nem annyira joldefinialt. Lesznek
teriiletek, ahova egyaltalan nem jut fény, és
lesznek, ahova csak részben. Ilyen arnyékot és
félarnyékot latunk a leander arnyékat mutatd
képen, mig a mellette talalhatd képen az ember
arnyéka hatarozott.

---Fixalt pont
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A kép fbrrdsa:

https://regi.tankonyvtar.hu/hu/ta
rtalom/tamop425/2011_0001_52
4_Elettan/ch10s03.html

Az arnyék és félarnyék keletkezését jol mutatja be az alabbi abra, melynek forrasa:
https://hu.wikipedia.org/wiki/%C3%81rmy%C3%A9k _(optikai_jelens%C3%A9¢g)



https://hu.wikipedia.org/wiki/%C3%81rny%C3%A9k_(optikai_jelens%C3%A9g)

pontszerd
fényforras

kiterjedt
fényforras

Lyukkamra

féldrnyék

Szintén az egyenesvonall terjedés az alapja a lyukkamra (camera obscura) mitkddésének.
Ehhez lattok magyarazé abrat, didkok altal készitett darabot, illetve ennél nagyobb
kivitelezésben készitett ,,darabot”, ami az egri Varazstoronyban talalhato, és altala napos idében
Eger teljes egészében lathatova valik egy fehér asztalon.

fgy mikodik:

Ha egy (sotét) dobozba egy lyukon
keresztiil jut a fény, a doboz eldtti targy
képe a doboz hatuljan forditott allasu lesz.
A fénysugarak ttja az dbran jol lathato.

Egy papirdobozra vagott lyuk is
lyukkamraként miikodik. Ha a fényforrassal
szemkozti oldal zsirpapir/pauszpapir/siitd
papir, vagyis ernyoként mikodik, itt
lathatova valik a kamra el6tti targyak
forditott allasti képe. Esetiinkben ez egy
ablak, illetve az utca képe.

Az alabbi képeken az Egerben talalhaté Varazstorony sotétkamréja lathat6. A baloldali képen
kedvezdébb fényviszonyok kozott a varos képe, a jobboldalon a miikddés lathatd jobban. A
karok mozgatasaval az eszkozt forgathatjuk, igy ,,.korbe nézhetiink” a varosban. Tobb képet az
eszkozrdl és a helyrdl az alabbi linken talltok:

https://www.camaraoscuraworld.com/en/eye-of-eger/



https://www.camaraoscuraworld.com/en/eye-of-eger/

Torés

Ha a fény két feliilet hatarahoz érkezik, részben visszaverddik, részben megtorik. Hullamtanilag
kiilonb6z6 lehet két kdzeg akkor is, ha ugyanazon anyag, de mas homérsékletli rétegének a
stirlisége is mas. A kovetkezOkben a toréssel foglalkozunk hang, fény és mas elektromagneses
hullamok esetén, illetve a kozeg strtiségének valtozasa okozta jelenségekre is kitériink.

Torésrol beszéliink, mert a terjedés irdnya megvaltozik. A valtozast a beesési szog (o) és a torési
sz0g (PB) viszonyaval irjuk le. Beesési szog alatt a terjedés iranyanak a beesési merdlegessel
bezart szogét, torési szognek pedig az 1) kdzegben a terjedés irdnya és a beesési merdleges
kozott bezart szoget értjlik. A beesési merdleges a két kozeg hatarara, illetve az ahhoz az atlépés
pontjaban illeszthetd érintdsikra merdleges. A két szog viszonyat a két kdzeg mindsége, azok
viszonya hatdrozza meg. Minden kozeg jellemezhetd hulldmtani szempontbol a ra jellemzd
abszolut torésmutatoval. Ez vakuum esetén 1, levegd esetén 1,00029, amit szintén 1-nek
szoktunk tekinteni. A levegdnél hullamtanilag siiribb kzegek torésmutatoja 1-nél nagyobb, a
hullamtanilag ritkdbb kdzegeké 1-nél kisebb mértékegység nélkiili szam.

np

n =Nz
ahol n az abszolut torésmutatod, 1-es index esetén az egyes kozegé, vagyis amely kozegbdl a
hullam indul, 2-es index esetén a kettes kozegé, vagyis amely kdzegbe a hullam &tlép. ny; a
kettes kozeg egyes kdzegre vonatkoztatott torésmutatoja, vagyis a relativ torésmutato.

Amennyiben a hulldm a két kozeg hatarara merdlegesen érkezik, irdnyvaltoztatds nélkiil
folytatja utjat. Ha a kettes kozeg torésmutatdja nagyobb, a relativ torésmutato 1-nél nagyobb,
¢s a torési szog kisebb mint a beesési szog. Forditva, ha a relativ torésmutato kisebb mint egy,
a torési sz0g nagyobb mint a beesési szog.

Teljes visszaverodés

A beesési szog ndvelésével a torési szog is novekszik, hiszen mindkettd 0° és 90° kozé esik.
Ugyanezért, a torési szog nem novelhetd, csak 90°-ig, ami azt jelenti, hogy az n,;<1 esetben a
beesési szoghdz is taldlunk egy ennek megfeleld hatarértéket. Ha a hullam ennél nagyobb
szogben érkezik a hatarfeliilethez, nincs atlépd hullam, a hullam teljes egészében visszaverddik.
Eppen ezért a jelenséget teljes visszaverédésnek hivjuk.



A teljes visszaverodésen alapuloé eszkozok, jelenségek

Az optikai szalakba bejuto  fénysugar a szal
/7{/\4\ / \J\ oldalfalandl mindig teljes visszaverddést szenved, igy
: abbol nem lép ki. Igy vezeti a szal a fénysugarakat,

illetve minden elektromdgneses sugarzast.

A képen lathato disztargykeént hasznalt eszkoz is optikai
szalakbol all, melyek a kozos fenyforrastol a szalak végéig
vezetik a fénysugarakat.

A fentiekhez hasonlé elv alapjan mikddnek a
jeltovabbitashoz, illetve a miitétek, vizsgéalatok soran
hasznalt, kameraval ellatott eszk6zok is.

https://hu.wikipedia.org/wiki/Délibab

teljes visszaverddés vizsugarban film: https://www.youtube.com/watch?v=0Zvs2rGxtWk

Fényvisszaverodés, tiikkrok

A fény a mechanikai hulldmokhoz hasonléan, ugyanakkora szogben
verddik vissza, amekkora a beesési sz0g. Ez az alapja a tiikrok
képalkotasanak.

A kép forrésa:

https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/fizika/fizika-11-
evfolyam/fenyvisszaverodes/a-fenyvisszaverodes-torvenye



https://hu.wikipedia.org/wiki/Délibáb
https://www.youtube.com/watch?v=oZvs2rGxtWk
https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/fizika/fizika-11-evfolyam/fenyvisszaverodes/a-fenyvisszaverodes-torvenye
https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/fizika/fizika-11-evfolyam/fenyvisszaverodes/a-fenyvisszaverodes-torvenye

Siktiikor képalkotasa

A képet a targyrol a tiikorbe, majd onnan visszaverddve a

szemiinkbe juté fénysugaraknak kdszonhetden latjuk. Agyunk

a két szemiinkbe kiilonb6z0 szogben érkezd fénysugarak —
eredetét, vagyis metszéspontjat keresi, azt az informaciot _—
kozvetiti, hogy a fénysugarak onnan szarmaznak. Ezért Y
Hlatjuk” a képet a tiikor mogott. Ha a fénysugaraknak nincs

valodi metszéspontja, agyunk a széttartd sugarak alapjan alkot 1 1
képet, virtualis, vagy latszolagos képrodl beszeliink. A siktiikor
alkotta kép tehat:

— egyallasa e
— ugyanakkora mint a targy (K=T) —
— a tiikortél ugyanolyan tavolsagban van mint a targy

(k=t)
— latszdlagos (virtualis)

A kép forrdsa:
https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/ta

/ Lo . L . . . mop412A/2010-
T a targy nagysagat, K a kép nagysagat, t a targytavolsagot 0017_45_optika_es_latorendszerek/ch02.ht

(targy tavolsaga a vizsgdlt optikai eszkoztél), k a
képtavolsagot jeloli.

A kép forrasakeént megjeldlt linken a teljes anyagrol talaltok leirast.

Az alabbi linken egy mécses két tiikor alkotta rendszerben keletkezd képei lathatok:

https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=opt_zrcadla&l=hu

Gombtiikrok

GOmbtiikor esetén a visszaverd feliilet gombfeliilet. Homora tiikorrél beszéliink, ha a
visszaverdfeliilet homort, domboru tiikorrél, ha dombort. Mielétt a képalkotasukat vizsgaljuk,
nézzik meg néhany Kkitlintetett helyzeti fénysugar visszaverddését. Ezeket nevezetes
fénysugaraknak hivjuk.

Nevezetes fénysugarak, homoru tiikor

G a geometriai kozéppont, ez a gdmb

ﬁ - 27/4/ ] kozéppontja. O az optikai kdzéppont, ez a
tiikor kozéppontja. Az OG egyenest optikai

o] tengelynek hivjuk. Az ezzel parhuzamosan

/ érkezd fénysugarak (kis nyilasszogii tiikor

esetén) egy pontban metszik egymast, ezt a

0
G metszéspontot (F) fokusznak hivjuk, a
tikortél mért tavolsaga a fokusztavolsag

2
Z AN \: (f). Ez éppen az OG tavolsag fele. A kép
> |~y

forrasa:



https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=opt_zrcadla&l=hu

https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/fizika/fizika-11-evfolyam/optikai-
kepevujtemeny/homoru-gombtukor-nevezetes-sugarmenetei

A nevezetes sugarmenetek:

1. Az optikai tengellyel parhuzamosan beesd fénysugar a fokuszon keresztiil verddik
vissza.

2. A fokuszon keresztiil beesd fénysugar az optikai tengellyel parhuzamosan verddik
vissza.

3. A geometriai kozépponton keresztiil beesd fénysugar onmagaban verddik vissza.

4. Az optikai kozéppontba beesd fénysugar a tengellyel ugyanakkora szoget bezarva
verddik vissza.

Nevezetes fénysugarak, domboru tiikor

A jelolések a fentiekkel megegyeznek, de
itt a fokusz a tiikor mogé esik.

2 A kép forrasa:

https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/fizika/fizika-11-evfolyam/optikai-
kepevyujtemeny/domboru-gombtukor-nevezetes-sugarmenetei

A nevezetes sugarmenetek:

1. Az optikai tengellyel parhuzamosan beesd fénysugar tigy verddik vissza, mintha a
fokuszbol indulna.

2. A fokusz felé beeso fénysugar az optikai tengellyel parhuzamosan verddik vissza.

A geometriai kdzéppont felé beeso fénysugar 6nmagaban verddik vissza.

4. Az optikai kozéppontba beesdé fénysugar a tengellyel ugyanakkora szoget bezarva
verddik vissza.

[99)

Film a sugarmenetekrdl: https:// www.youtube.com/watch?v=sMDUOkCqCmA



https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/fizika/fizika-11-evfolyam/optikai-kepgyujtemeny/homoru-gombtukor-nevezetes-sugarmenetei
https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/fizika/fizika-11-evfolyam/optikai-kepgyujtemeny/homoru-gombtukor-nevezetes-sugarmenetei
https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/fizika/fizika-11-evfolyam/optikai-kepgyujtemeny/domboru-gombtukor-nevezetes-sugarmenetei
https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/fizika/fizika-11-evfolyam/optikai-kepgyujtemeny/domboru-gombtukor-nevezetes-sugarmenetei
https://www.youtube.com/watch?v=sMDUOkCqCmA

Homoru titkor képalkotasa

Homoru tiikor esetén a kép
tulajdonsagai  fliggnek a
], targytavolsagtol (t). Az
. abran az Osszes eset lathato.
J:ﬁ - 1. Ha a targy a G-on
kiviil van, a kép:
- forditott allasu

- kicsinyitett
i - k<t
i T. - valodi
" — 2.
E &
F y
t 4. Ha a targy ¢ppen a
d fokuszban van: A

visszaver6dd  fénysugarak
parhuzamosak, nincs
metszéspontjuk, vagyis nem
keletkezik kép.

5. Ha a targy a fokuszon
beliil van, a kép:

-
i

— egyallasi
nagyitott
A kép forrdsa: https://mersz.hu/dokumentum/m24f 306 _ t<k

- latszolagos

Itt talaltok szimulécidt, ahol a targy mozgatasaval valtozik a kép, elméleti leirast, €s quizt is:
https://www.scoilnet.ie/physics/light/concave/

Domboru tiikor képalkotasa

Dombort tiikor esetén a kép mindig:

—egyallast
A > / —kicsinyitett
. —_k<
T A kst
; '[:'i"k“ —latszolagos
=51 s
B 0 B F
A kép forrésa:

https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/fizika/fizika-8-evfolyam/a-domboru-
tukor/domboru-tukor-kepalkotasa


https://www.scoilnet.ie/physics/light/concave/

Matematikai leiras

A nagyitas (N) nevli mennyiség mutatja meg, hogy a kép nagysaga (N) hanyszorosa a targy
nagysaganak (T).
Kk

T t
A fokusztavolsag (f) és targytavolsag (t) ismeretében a képtavolsag (k) a leképezési torvény

alapjan szdmolhato:

& | =

Tk

=

Minden, ami a tiikor mogott van, negativ, vagyis az 0sszefiiggés akkor igaz, ha a képtavolsag
latszolagos kép esetén negativ, illetve a fokusztavolsag domboru tiikkor esetében szintén negativ.

Homoru tiikkrok a mindennapi életben:
https://www.netfizika.hu/homoru-tukrok-a-mindennapi-eletben

Dombor tiikrok a mindennapi életben:
https://www.netfizika.hu/domboru-tukrok-a-mindennapi-eletben

A teljes anyagrol vided: https://www.youtube.com/watch?v=nHr2Dy0r0gc

Fénytorésen alapulo optikai eszkozok

Planparalel lemez

Plan vagyis sik, paralel, vagyis parhuzamos. Planparalel lemeznek a két parhuzamos sikkal
hatarolt lemezt hivjuk. Az 4bran lathaté modon a beesd fénysugar eldszor a levegdbdl a lemez
anyagaba hatolaskor, majd a kilépéskor torik. Mivel a belépéskor és kilépéskor felirhato relativ
torésmutatok egymas reciprokai, a kilépd fénysugar terjedésének iranya parhuzamos a belépd
fénysugar terjedésének irdnyaval, de ahhoz képest eltolodott. Az eltolddas mértéke fiigg a lemez
¢s az azt koriilvevo kdzeg anyagatol, a lemez vastagsagatol, és a beesési szogtol.


https://www.netfizika.hu/homoru-tukrok-a-mindennapi-eletben
https://www.netfizika.hu/domboru-tukrok-a-mindennapi-eletben
https://www.youtube.com/watch?v=nHr2Dy0r0gc

| A planparalel lemezen dthaladva, a két torés kovetkeztében a
| fénysugar eredeti egyenesével pdrhuzamosan, de ahhoz képest
- eltolodva halad tovabb.
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Lencsék

Lencsének a gorbiilt feliiletekkel, az altalunk leirt esetekben gombfeliiletekkel hatarolt
eszkozoket hivjuk. Matematikai leirast az ugynevezett vékony lencsékre adunk, ahol a lencse
vastagsaga elhanyagolhatd masik két kiterjedéséhez képest. A lencse feliilete lehet domboru,
vagyis konvex, illetve homoru, vagyis konkav.

Két domboru feliilettel hatarolt lencsét bikonvex, vagyis

| kétszeresen domboru, ket homoru feliilettel hatarolt lencsét
bikonkav, vagyis kétszeresen homoru, egy homoru és egy
domboru lencsét pedig konvexkonkav vagy homoriuan domboru

lencsének hivunk. Ha a lencsét hatarolo egyik feliilet sik, a lencse
lehet plamkovex, vagyis sikdomboru, vagy plankonkav vagyis
sikhomoru.

A lencse sikjara merdleges szimmetriatengelye az optikai tengely, ez a lencse optikai
kozéppontjan halad at.

A lencsének azt az oldalat, ahonnan a fénysugarak érkeznek targyoldalnak, a madsikat
tuloldalnak hivjuk, mert a fényforrassal azonos oldalon 1év0 targyat nézziik a lencse
tuloldalarol. A gyiijtélencsére érkezd, az optikai tengellyel parhuzamos fénysugarak a lencse
tuloldalan egy pontban metszik egymast, ez a pont a fokusz. Szordlencse esetén az optikai
tengellyel parhuzamosan érkezd fénysugarak a lencse tiloldalan ugy haladnak tovabb, mintha
a targyoldalon egy pontbol, a fokuszbdl indultak volna. A fokusz tavolsaga az optikai
kozépponttdl a fokusztavolsag, ez éppen a dioptria reciproka.

Nevezetes fénysugarak
Gytijtélencse esetén:

1. Az optikai tengelyen bees0 fénysugar
iranyvaltoztatas nélkiil halad tovabb.

2. Az optikai kozéppontba beesd fénysugar
iranyvaltoztatas nélkiil halad tovabb.

3. Az optikai tengellyel parhuzamosan beesd
fénysugar a tuloldali fokuszon keresztiil halad tovabb.




4. A targyoldali fokuszon keresztiil bees6 fénysugar az optikai tengellyel parhuzamosan
halad tovabb.

Szorodlencse esetén:

1. Az optikai tengelyen beesé fénysugar
iranyvaltoztatas nélkiil halad tovabb.

2. Az optikai koézéppontba beesd fénysugar
iranyvaltoztatas nélkiil halad tovabb.

3. Az optikai tengellyel parhuzamosan bees6
ugy halad tovabb, mintha a targyoldali
indult volna.

4. A tuloldali fokusz felé beesd fénysugéar az optikai tengellyel parhuzamosan halad
tovabb.

fénysugar
fokuszbol

Vigyazzatok, nem mindig a dombortlencse a gylijtdlencse, és a homorulencse a szérolencse,
ezért figyelni kell a széhasznalatra. Képalkotasnal majd mindig gytijté- és szordlencseét
mondunk, a megallapitasok ezekre vonatkoznak, fiiggetleniil a lencsék alakjatol.

Rovid filmek toréshez:

torés, teljes visszaverddés https://www.youtube.com/watch?v=mtVbb_MWNDg

teljes visszaverddés, optikai szal https://www.youtube.com/watch?v=Lic3gCS bKo

kisérletezz otthon: https://www.youtube.com/watch?v=a65hsrx3cbA

Lencsék képalkotasa

A nevezetes fénysugarak koziil legalabb kettd felhasznalasaval a lencse képalkotasa
vizsgélhato, a kép szerkeszthetd. Gytijtélencse forditott allasu, valddi képet ad, ha a targy a
fokuszon kiviil van. A nagyitads (N) a kép nagysaganak (K) és a targy nagysdganak (T) a
hanyadosa. A targyat gytijtélencsén keresztiil nézve a nagyitas 1-nél nagyobb, ha a targy a
kétszeres fokuszon beliil van, ilyenkor a lencsét vetitoként (projektor) hasznaljuk. A nagyitas
1, ha a targy éppen a kétszeres fokuszban, €s 1-nél kisebb, ha a kétszeres fokuszon kiviil
talalhat6. Ha a targy a fokuszon beliil van, a kép egyallast, nagyitott, és latszolagos, ilyenkor a
lencsét nagyitoként (lupe) hasznaljuk. Foékuszba helyezett targy esetén nem keletkezik kép.
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A gytijtolencse képalkotasa tehat fiigg a targy helyzetétol, a szorolencse azonban mindig
egyallasu, kicsinyitett, latszolagos képet ad



https://www.youtube.com/watch?v=mtVbb_MWNDg
https://www.youtube.com/watch?v=Lic3gCS_bKo
https://www.youtube.com/watch?v=a65hsrx3cbA

A nagyitas a kép és targy nagysaganak aranya, ami a piros haromszogek hasonldsaga okan
egyenld a képtavolsag és a targytavolsadg aranyaval. A kék haromszogek hasonldsaga okan

felirhato:
k

K
N=—=-
T t

A jobboldali egyenldséget rendezve adodik a leképezési torvény:
1 1 1

+
f k t
ahol f'a fokusztavolsag, k a képtavolsag, t a targytavolsag. A targyoldalon keletkezo kép esetén
a képtavolsag negativ, illetve szordlencse dioptridja, igy fokusztavolsaga is negativ.

Gyljtélencséhez:
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=opt_spojka&l=hu

Szordlencséhez:

https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=opt_rozptylka&Il=hu

A fenti szimulaciokban tudjatok valtoztatni a targy méretét, a targytavolsagot és a
fokusztavolsagot. (Az is allithat6, hogy nyil vagy n6 legyen a targy.) Kivalaszthatjatok, hogy
melyik nevezetes fénysugar jelenjen meg, vagy ne jelenjen meg.

Es ami fontos: A fenti képeken is és a szimulacioban is lathatjatok a lencsék helyes jelolését. A
lencsét jelold szakasz két végén kifelé mutatd nyilak gyijto-, befelé mutatd nyilak szordlencsét
jeleznek. Két okbol fontos ez a jelolés. Egyrészt vékony lencséket vizsgalunk, vagyis a
vastagsdguk elhanyagolhatd. Masrészt nem rajzolunk dombora lencsét gytijtélencse helyett,
mert tudjuk hogy a ketté nem ugyanaz.

A szem

A szemet egyszeriien modellezhetjiik egy gytiijtélencsével (szemlencse), ami a retinan hoz létre
valodi, forditott allasu képet. A képtavolsag mindig a szemgoly6 atmérdje, koriilbeliil 2,5 cm.
Mivel a targyak szemiinktdl mért tdvolsaga valtozik, az éles képhez a fokusztavolsagot, vagyis
a szemlencse feliileteinek gorbiiltségét kell valtoztatnunk. Ez a folyamat az akkomodacio. A
folyamathoz a lencsét feszitd, 6sszenyom6 simaizmokra van sziikség. Ha az izmok ernyedt
allapotban vannak, a t6liink kb. 25 cm tavolsadgban, vagyis a tiszta latas tavolsagdban 1évo
targyrol éppen a retinan keletkezik kép.

A szemlencse képalkotasanak modellezése. A
T valodi, forditott allasu kép a retinan keletkezik.

K



https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=opt_spojka&l=hu
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=opt_rozptylka&l=hu

Részletesebben a  https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/fizika/fizika-11-
evfolyam/optikai-lekepezes/az-emberi-szem linken olvashatsz a szem miikodésérol, részeirol.

Eszerint a forrds szerint a szemlencse 50 és 70 dioptria kozott képes alkalmazkodni. Ez az
¢letkor elore haladtaval valtozik, a szemlencse egyre kevésbé rugalmas, egyre sziikebb az a
tartomany, amin beliil ez az érték valtozhat. Az adatokbdl a kézelpont és a tavolpont atlagos
értéke szamolhatd. (Az a legkdzelebbi, illetve legtavolabbi pont, amelyrdl szemiink ¢éles képet
tud eldallitani a retinan.)

A rovidlato szem a kozeli targyakrol ad éles képet a retinan, vagyis
a targyrol érkezo sugarakat nagymeértében tori. Tavoli targyak esetén
az éles kép a retina elott keletkezik. Hogy a fénysugarak tulsagosan
osszetarto voltat korrigaljuk, szoro lencsét, vagyis negativ dioptridju,
., minuszos”’ szemiiveget alkalmazunk.

A tavollato szem a tavoli képekrol ad éles képet a retinan, kozeli
targyak esetén a kép a retina mogott keletkezik. Ebben az esetben a
fénysugarak nagyobb mértékii térésének érdekében gyiijtélencsét,
vagyis ,, pluszos”’ szemiiveget alkalmazunk.

Ezen a linken a szemhibdk miikodését értheted meg, korrekcidjukat probalhatod ki.

A fenti linken az asztigmatizmust (szemtengelyferdiilés) korrigald lencsét is lathatjatok. Ez
nem része a tananyagnak, de a Wikipédia leirdsa jol értheto.


https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/fizika/fizika-11-evfolyam/optikai-lekepezes/az-emberi-szem
https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/fizika/fizika-11-evfolyam/optikai-lekepezes/az-emberi-szem
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=opt_vady&l=hu
https://hu.wikipedia.org/wiki/Asztigmatizmus

