Kérmozgas

(pontszert test kérpdlyan mozog)

Egyenletes kormozgas
Kinematikai leiras

Ismétl6d6, periodikus mozgas. Az ilyen mozgasok jellemzGje a periddusidé (T), ami esetiinkben az az
idétartam, ami egy teljes kér megtételéhez sziikséges. A periddusidé reciproka a frekvencia (f), ami
megmutatja, hogy egységnyi idé alatt a test hdny teljes kért tesz meg.

A mozgast itt is leirhatjuk az ut, sebesség, gyorsuldas mennyiségekkel. Az Gt itt a kor kerlletének egy
darabja, vagyis az ivhossz (i). Ha a sebesség nagysaga allandd, egyenletes kdrmozgasrél beszéliink.
Ennél a mozgasnal fontos, hogy sebesség (vektor) vagy palyamenti sebesség amit vizsgalunk, hiszen az
Ut és id6 hanyadosa mdst eredményez, mint az elmozdulas és az id6 hanyadosa. Ez utdbbi kilénb6z6
id6tartamokra vizsgalva kiilonb6z6 eredményt ad. Amikor sebességet mondunk, tobbnyire a
pillanatnyi sebességre gondolunk, aminek nagysaga egyenletes kdrmozgds esetén megegyezik a
palyamenti sebességgel, iranya pedig érintGiranyu. A (palyamenti) sebességet Ut és id6 hanyadosaként
egy teljes korre felirva, a kovetkez8 osszefliggésre jutunk:
2rm
V= T = 2rmf

Ha két test koncentrikus korpalyakon mozog, azonos periédusidével, akkor
a sebességiik nagysaga eltér, bizonyos értelemben mégis ugy tlinik, egyitt
mozognak. Ami megegyezik, az az, hogy azonos id6 alatt ugyanakkora a
szogelfordulasuk (a). A szégelfordulds gyorsasdgdt a szogsebesség (w)
mutatja, amit a szogelfordulas és az ahhoz sziikséges id6 hanyadosaként
szamolunk. Ha ezt egy teljes korre vizsgaljuk, a szogsebesség és a
periddusidé kapcsolatahoz jutunk. A szogelforduldst radidanban mérjik,
vagyis egysége:1.
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A sebesség és szogsebesség fenti két képletét 6sszehasonlitva lathatd, hogy
V=Tw

Radianban a szoget a hozza tartozé ivhossz és a sugar hanyadosa adja, ez az Ut és a szogelfordulds
kapcsolatahoz vezet:

vagyis S=ra

Feladatok

Modér-féle példatar: 137, 138, 140, 141



A gyorsulast a sebességvaltozas és az id6 hanyadosaként szamolva, arra jutunk, hogy értéke (és iranya)
attél figg, melyik id6tartamra szdmoljuk a hanyadost. Vezessiik be a pillanatnyi gyorsulas fogalmat,
ami azt jelenti, ezt a hanyadost nagyon rovid id6tartamra kell szamolnunk.

Ha az eltelt id6 nagyon rovid, a szogelfordulds is kicsi,
elhanyagolhatd, vagyis a sebességvaltozasvektor gyakorlatilag
merdleges a sebességvektorokra. A gyorsulds tehdat sugdriranyban
befelé, a kor kozéppontja felé mutat (centripetdlis irdnyu). Ha az
a szog kicsi, a jobboldali haromszég alapjanak hossza
elhanyagolhaté mértékben tér el a sebességvektorok
metszéspontjabdl huzott, v sugard koriv sebességvektorok kozé
es@ szakaszanak hosszatol, vagyis Av=va.

A kép forrdsa: Av _ via

http://www.fizikakonyv.hu/015.pdf a= E T At =vw

A sebesség irdanydnak vdltozasabdél addédd centripetdlis iranyd gyorsulds nagysdga az alabbi
Osszefluggésekbdl szamolhato:

Feladatok

Modér-féle példatar: 135, 142, 143, 145

Dinamikai leiras
Dinamikai vizsgdlat soran a mozgas okat, dinamikai feltételét a ra hatd erGkben keressiik. A vizsgalddas

alapja mindig a dinamika alapegyenlete:

—

F, =ma

Mivel egyenletes kérmozgds esetén a test gyorsuldsa a kor kozéppontja felé mutat, a testre hatd erék
ereddjének szintén a kor kozéppontja felé kell mutatnia, vagyis centripetalis iranyu. A nagysdga szintén
felirhaté a fentiek alapjan:

UZ

F,=m—=mrw? = mvw
r

Feladatok

Modér-féle példatar: 149, 152, 161, 170



Egyenletesen valtozo kérmozgas

A kérmozgds egyenletesen valtozd, ha a szogsebesség valtozdsa az id6ben egyenletes, vagyis az w(t)
fliggvény linearis. A valtozas gyorsasagat szoggyorsuldsnak hivjuk, jele B.

_ Aw
F=a
Az 6sszefliggésbdl lathatd, hogy a szdoggyorsulds mértékegysége 1 1/s2. A kinematikai leirds a haladd
mozgasoknadl tanulthoz hasonld, a megismerés folyamata azzal megegyezik. A megfelel6 mennyiségek
,cseréjével” az ott tanult 6sszefliggésekhez jutunk. Mivel valtozé kérmozgas esetén a sebesség irdnya
mellett nagysdga is valtozik, a centripetdlis irdnyd gyorsulds (ac) mellett egy érintGirdnyud, vagyis
tangencidlis irdnyu 0sszetevé (a:) is megjelenik:

_Aav] rAe
%= T ar TP

A sebességvaltozas abszolutértéke alatt annak nagysagat értjik, vagyis ez az 6sszetevs csak a sebesség

nagysaganak idébeli valtozasat irja le. A gyorsulas ennek a két 6sszetevének az ereddje, vagyis felirhatd
a Pithagorasz-tétel:

\ a? = a2, + a}

| A kinematikai leiras a kerlleti mennyiségekre felirt 6sszefliggésekbdl r-rel
\ / vald osztassal (egyszer(sitéssel) adddik:

B

N ; s = vt + % t2 ra =rwot + t? a = wot + gtz
A kép forrdsa: v =1+ a;t rw =rwy+rft ® = wg + Pt

http://fizika.mechatronika.hu
/fizika/fizikalecok/ujkin/egyv
altkormozg.pdf

A dinamikai leirds a dinamika alapegyenletének segitségével irhatd fel. Az ered6er6 a gyorsuldssal
megegyez$ irdnyd, és ahhoz hasonldéan érint6iranyd (tangencialis) és sugarirdnyd (centripetalis)
komponensekre bonthatd. A kér kozéppontja felé mutatd osszetevl a sebesség iranyat valtoztatja, mig
az érintGiranyd annak nagysagat.

Az erredBerére és komponenseire szintén felirhaté a Pithagorasz-
tétel:

F? =F% +F?

Felirhaté a dinamika alapegyenlete, illetve a komponensekre kiilon is
Newton Il. térvénye alapjan:

F, =ma
Ft = mat

Fep =macy



