Newton torvényei

Végezziink el egy gondolatkisérletet. Képzeljiik el, hogy egy korongot (pl. jéghokiban hasznaltat) egy
salakpdlyan lokiink meg. Mi torténik? Most ugyanezt a korongot lindleumpadldn inditjuk el egy az
el6z6vel megegyez6 16késsel, kezdGsebességgel. Ezutan képadldn, jégen, végiil légpdarnas asztalon.
Miben kllénboznek ezek az esetek? Mi torténne a koronggal, ha egyaltalan nem lenne surlédas?

A fenti gondolatkisérlet alapjan arra jutunk, hogy ha egy testre nem hat erd, annak nem valtozik a
sebessége. Ezzel tulajdonképpen Newton I. és Il. torvényéhez is kbzelebb jutottunk.

Newton I. torvénye — a tehetetlenség torvénye:
Minden test megtartja nyugalmi dllapotdt, vagy egyenesvonalu egyenletes mozgdsdt mindaddig, mig
egy eré (mdsik test) ennek megvdltoztatdsdra nem kényszeriti.

Ezzel tulajdonképpen egy keresett dinamikai feltételt (valaszt a miért Ugy mozog kérdésre) meg is
taldltunk. Az egyenesvonalu egyenletes mozgas, és a nyugalom dinamikai feltétele az, hogy a testre
ne hasson erd6. llyet foldi korilmények kézott nem tudunk teljesiteni, de ezzel egyenértékd, hogy a
testre haté erdk ereddje nulla. (Hiszen az eredderét igy definidltuk.) Vagyis a nyugalom és az
egyenletes mozgas kozott dinamika szempontjabdl nincs kilonbség. A kett6 valdban megegyezik,
hiszen a sebesség akkor is allandd, ha (mindvégig) nulla. Ezt a valtozatlansagot hivjuk egyensulynak.

A torvény masik tanulsaga, hogy ahhoz, hogy egy test mozgasallapota megvaltozzon, egy masik test
altal ra kifejtett erGre van szlikség, vagyis a testek sajdt maguk sajat mozgdsdllapotukat nem tudjdk
megvdltoztatni. Ezt hivjuk tehetetlenségnek.

Gondolatkisérletiink eredménye alapjan, ha egy testre hat er6, megvaltozik a sebessége. Mérésekkel
beldthatd, hogy a sebességvaltozas gyorsasaga, vagyis a gyorsulds egyenesen aranyos az 6t létrehozd
erével. Az aranyossagi tényez6 (egyltthatd) a testre jellemzd, a testrél megmutatja, hogy mennyire
tehetetlen a gyorsitassal szemben. Ezért ezt a tényez6t fizikai mennyiségként haszndljuk, a test
tehetetlenségének mértékeként, és tomegnek hivjuk, jele m, mértékegysége 1 kg.

Feladatok:

Modér-féle példatar 257, 258

Newton Il. torvénye:
Ha egy testre eré hat, az erd dltal létrehozott gyorsulds egyenesen ardnyos az 6t létrehozo erével, és
forditottan ardnyos a test tehetetlenségének mértékével, vagyis témegével.

Megint arra jutunk, hogy azt, hogy egy testre egy eré hat, foldi kortilmények kézott nem, vagy csak
ritkdn tudjuk megvaldsitani, ezért annyiban mddositjuk a térvényt, hogy az egy er6t az eredSerének
tekintjik (ami az 6sszes er6t helyettesiti). Képlettel:

F, =ma

Ez a dinamika alapegyenlete. Ebbdl az erd szdrmaztatott mértékegységét is lathatjuk: 1IN=1kgm/s% Ha
a jobboldalt mddositjuk, a gyorsulas helyére a Av/At hanyadost irjuk, a jobboldalon az mAv szorzat
jelenik meg. Ha a toémeg 4llandd, ez egyenérték(i az mv szorzat megvaltozasaval. Az mv szorzatként
szamolhaté mennyiséget lenduletnek, vagy impulzusnak hivjuk, jele I, mértékegysége 1kgm/s. Régebbi
neve mozgasmennyiség. A nevek szemléletesek, a lendiilet szét hétkoznapi széhaszndlatban is



alkalmazzuk. Ami nagy lendilettel jon (nagy a mozgdsmennyisége), azt nehéz megdllitani, el tud
sodorni mas testeket. A fizikaban is ezt jelenti. Ha nagy lendiiletvaltozast szeretnénk létrehozni, ahhoz
nagy er6t kell kifejteni. Képlettel:

A
At

Vizsgalunk most egy er6hatast. Definicidjaban azt irtuk, az er6hatds kodlcsonhatas. Vagyis két test
kélcsondsen hat egymdsra. Newton lll. torvénye az ebben a kdlcsénhatdsban fellépd eréket hasonlitja
Ossze.

Newton lll. térvénye — a hatas-ellenhatds torvénye:
Az er6k mindig pdrosdval Iépnek fel. Az eré- elleneré kézés hatdsvonald, ellentétes irdnyu, egyforma
nagysdgu (és két kiilénb6z4d testre hat).

Feladatok:

Moor-féle példatar 317, 320, 328

Hazi feladat
Nézd meg a kovetkez6 film elejét, 6 perc 30 masodpercig (tovabb is érdekes, de nem kotelezd)!

https://www.youtube.com/watch?v=Gng-
iWedTPU&list=PLmxaGpNjU4DwfXC e9I8G1DHdpFOccmUk&index=1
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