Reflexiok

Zimanyi Gergely

Ahdnyszor elgondolkozom az életemen, mindig az az érzés ont el hogy hihetetlen szerencsék és
valészintitlen események sorozatdanak koszonhetem hogy ott vagyok ahol. Hogy hol vagyok? San
Franciscéban. Eletem hérom szintere a fizika tanszék a University of California, Davisben; egy
felh6karcolé 50-edik emelete, ahol Amerika egyik legnagyobb tigyvédi munkakozosségének dolgo-
zom; és tengerparti otthonom amelynek teraszan irom e sorokat. Tdélem gy tiz lépesre a Csendes-
O6cedn hullamai gorognek ki a kévekre. Hol kezdddott mindez? Erre a kérdésre egyértelmii a
felelet: azon a napon amikor elmentem felvételizni a Fazekasba. Tizennégy éves voltam és nagyon
keveset értettem a vilagbol. Elmentem erre a felvételire mert tigy tudta a csalddom hogy a Fazék
az a legjobb gimndzium. Azota is kirdz a hideg amikor belegondolok hogy milyen felel6tlentil
vizsgaztam: egyéltaldn nem méltanyoltam hogy mekkora a tét. A szdbeli vizsgan viccelddtem
a felvételiztetd tandrokkal. Az irasbeli utan kisétdlva a Horvath Mihdly térre egybdl azon jart
az eszem hogy hova is megytlink a haverokkal aznap. Ha azon a napon a nagy lezserség miatt
nem mikodott volna az agyam rendesen, akkor ma nem tilnék itt. Kz biztos. Miért? Mert a
Fazékban toltott négy évem folyamatosan inspirdlt a legmagasabb szellemi Osszpontositasra. A
tanarok jo része teljesen magaval ragadd egyéniség volt. Minden nap valami teljesen 1j stimulus
érte az embert a Fazékban. Javor tanar dr, egy dijbirkdzé fizikuméaval a romantikus versek torékeny
szépségét analizalta nagy heviilettel. Kottay tandr ur, aki szivében mindig is operaénekes maradt,
de a kommunista rendszer igy gondolta, hogy inkabb tanarként van ra sziiksége a dolgozé népnek.
Vincze Marta tandrnd: éppen végzett az egyetemen, mi voltunk az els6 osztalya: egytitt nottiink
fel. O egy volt koziiliink. Téth Laszlo tanar ur: bar formélisan nem & tanitott fizikara, de vele
egyittmiikddésben meginditottuk a fizikus didkkort, ami az iskola fizikus kozéletét tartotta Ossze.
Havonta talalkoztunk két napra: példakat oldottunk meg, témakordket beszéltiink at. Azt hiszem,
hogy ez az 6nképzokor didkok egy egész generacidéjanak szuggeralta, hogy a fizika ugyanolyan iz-
galmas tud lenni, mint a matek. Ez fontos szerepet jétszott abban, hogy a Fazék a fizika Orszagos
Tanulméanyi Versenyeken is az elsOk kozé emelkedett a mi idonkben. Ez inditott el abban, hogy
egész életemben nagyon fontosnak tartottam szervezni is a tudoményt, nemcsak mivelni. (No nem
adminisztrativan, hanem csak spontdnul.) Az egyetemen, meg ahova mentem, azéta is mindentitt
fizikus 6nképzékoroket szerveztem. A Fazék sokoldali szellemi életét mutatja hogy emellett meg

az irodalmi onképzokort is megszerveztiik Javor tanar urral és az épp most tragikusan eltdvozott



Téth Istvan Gyorggyel. Legkiemelked6bb vendégiink Pilinszky Janos kolté volt. Mindemellett
nagyon intenziven hatott ram barati korom. Ez szerintem a Fazék sikerének legfontosabb titka:
hogy miutdan az utolsé tanar is becsukta maga mogott az ajtét, a padtarsaink annyira tehetséges,
intenziv srdcok voltak, hogy minden napunk szellemi lovagi tornakkal telt. A matek mellett min-
denkit érdekelt meg valami mas is, ezért mindenkitol lehetett valami Gjat tanulni. Legkozelebbi
barataim érdeklédési tertiletei magukban foglaltdak az indolégidt, pszichologiat és torténelmet. Ez
messze a legjobb mddja volt annak, hogy egy megbocsaté de mégis folyamatosan stimulalé és kihivo
kornyezetben naprol napra erésodjenek ,,szellemi izmaink”. A szuper-okos osztalytarsak: én ezt
tartom a Fazék legnagyobb érdemének.

Természetesen az iskola mellett csalddom meghatarozd szerepet jatszott palyam alakuldsaban.
Edesapém Zimanyi Jozsef, elméleti fizikus, a KFKI-ban toltotte tudomanyos munkéassagat jo 6tven
évig. Fizikustdl ritkasdgszamba menden karrierje egyik legtermékenyebb szakasza 6tvenes-hatvanas
éveire esett. Egész iskolat alapitott a KFKI-ban, csoportja a legtehetségesebb fiatalokat vonzotta,
akik azota is elismerést elismerésre halmoznak. Edesapém egy jo ideje mar a Tudomanyos Akadémia
tagja. O vezette be Magyarorszagon azt a tudomanytamogatasi rendszert, ami a tehetséges fiata-
lokhoz kozvetleniil juttatja el a pénzt. A fizika szeretetét a konyhaasztal mellett szivtam magamba.
Edesanyém egy komputervardzslé. A KFKI jé részben neki koszénheti, hogy vildgszinvonali kom-
puterhalézata van. O akkor kezdte, amikor a komputerek még tonnakat nyomtak és olaj szivargott
bel6liikk. Nagyon tisztelem mindkettéjiket: a habort utan 1jjaépilé orszag szellemi kozéletében
meghatarozo szerepiik volt.

A Fazék utan az ELTE kovetkezett, ahol palyara alltam. A KFKI-ban {rtam a diploma-
munkamat és doktorimat szildrdtest-fizikabdl. Mivel témavezetém, Zawadowski professzor fOleg
Amerikdban volt ez id6 alatt, a fiatalabb munkatdrsakkal dolgoztam egytitt. Négyiinket tettek egy
szobaba: kicsit sziikos volt. De ami a legtobb embernek nytig lett volna, az nekem nagy inspiracio
volt. Nagyon sokat tanultam a mésik hdrom kollégatdl és jopar cikket irtunk egyiitt. Azota is mind
a négyen nagy oromiinket leljiik a tudomany mivelésében és kapcsolatban vagyunk egymaéssal. Az
egész csoport Zawadowski professzor ,.koponyegébol bujt el6”, 6 alakitotta ki az iskola légkorét.
Oneki nagyon jo kapcsolatai voltak az USA-val. Valahdnyszor szeminariumot tartott, a legfris-
sebb Ujsagokat kiteregette maga elé a nagy asztalra, majd egyenként felvéve azokat igét hirdetett.
Mindannyiunk szdmara nyilvanvalé igazsag volt, hogy amit 6 mond az a ,latest, greatest”, a
legfrissebb és legizgalmasabb dolog amit egy szilardtest-fizikus miivelhet. Zawadowski professzor
a rendezetlen rendszerek vizsgdlatara allitott ra a soktest probléma elméleti médszereivel. A mai
napig ez meghatarozdja a kutatdasaimnak. Eloszor az elektron dllapotok lokalizaciéjaval foglalkoz-
tam. Ezutan a disszipativ folyamatok kvantum elméletébe dolgoztam bele magamat. Ez akkor
kuriézum volt: ma viszont a kvantum komputerek miikodéséhez elengedhetetlen, hogy aprélékosan
megértsik, hogy hogyan razdédik szét a koherens kvantum allapotok fazisa. Ezen all vagy bukik,
hogy miikédni fognak-e a kvantum komputerek.

Tobbszor kijutottam Moszkvaba a Landau intézetbe, ahol hihetetleniil tehetséges orosz fiatal

kollégakkal ismerkedtem meg és tanultam tolik. Egy ,,nyugati” konferencidra jutottam ki ott-



honrél: Nyugat-Berlinbe, de ugy, hogy Kelet-Berlinben aludtunk és minden reggel datmentiink a
,,checkpoint Charlie”-n. Itt teljesen valdszertiitlen koriilmények kozott ismertem meg egy nyugat-
német kollégat, akivel jokat diszkutaltunk egy sorozoben. Hazatérésem utan révidesen jott egy
meghivolevél téle: egy féléves Osztondijat ajanlott Julichben, ami a nyugat-német KFKI volt ab-
ban az id6ben. Ez a kapcsolat volt, ami elinditott nyugati palydmon. Magyarorszagrél nagyon
nehéz volt annak idején amerikai 6sztondijat szerezni. De hogyha mar Nyugat-Németorszagban bi-
zonyitottam, az kinyitott eléttem egy par amerikai kaput. Miért Amerika? Mert a fizika azon aga,
amit én miuivelek, a szilardtest fizika, az a berendezések fizikaja. Itt nem az anyag végso épitokoveit
prébaljuk megérteni, és nem is csillagvildgok rejtelmeit feszegetjiik. Itt a valédi, mindennapos
anyagok viselkedését akarjuk megérteni. Miutan nagy vonalakban megértettiik a fémeket, szige-
teloket, félvezetOket, szupravezetdket és folyadékokat az 50-es és 60-as években, onnantdl a tényleges
hajtéer6 az elektronikai ipar volt. Ahhoz hogy a komputerek gyorsabbak és kisebbek legyenek,
hogy tobb adatot tudjanak tarolni, hogy lapos képernyokon legyen mindez megjelenithetd, és hogy
a kapcsolatok mindezek kézott drétok nélkiil torténjenek, ahhoz a felhasznalt anyagok nagyon ala-
pos megértése sziikséges. Sajnos az igazsdg az, hogy amikor én nekem kellett meghozni életem
dontéseit, akkor Amerika volt egyértelmiien a komputervilag fellegvara. Otthon sokkal inkabb
elvi, absztrakt kutatds volt amit lehetett csinalni, Amerikdban viszont az egyeteminktdl két éra
vezetésre van az Intel fohadiszallasa. Egyszertien idedt filozéfiailag ,,rendben van”, hogy az ember
obskurus anyagokat kutat, mig masutt ennek létjogosultsagat egy kicsit nehezebb megindokolni.

Amerikai els6é allomasom a New York éllam egyetemének Stony Brook-i campusa volt. Itt
az IBM fizetett engem két évig. Utana egy nagyon szép év kovetkezett a Rutgers egyetemen,
majd 1989 éta Kalifornidban vagyok professzor. FElsé komolyabb kutatasi teriiletem a magas
homérsékletli szupravezetdk fizikdja volt idekint. 1986 kardcsonyan két IBM-es kutatd felfedezte
hogyan lehetséges elektromos aramot vezetni minden ellendllds nélkiil kb. 100 fokkal az abszolut
nulla fok felett. Erre a hémérsékletre mar le lehet hiiteni anyagokat folyékony nitrogénnel, ami
olcso és igy igéretes technoldgiailag. Ez egy vilagszenzacié volt, mindenki ezen dolgozott a nyolc-
vanas évek végen. Az én 1987-es cikkem az els6 par tucat elméleti cikk kozé tartozott ebben a
téméaban. E cikk miatt ajanlottak fel nekem a kaliforniai professzori allast. Hajmereszté médon,
amikor 17 évesen megnyertem az orszagos tanulmanyi versenyt fizikabdl és egy 1jsdg meginterjuvolt,
hogy mi a jovo legnagyobb tudoméanyos kihivasa, akkor 1976-ban én azt jésoltam hogy a magas
hémérsékleti szupravezetok a legizgalmasabb téma. Ki gondolta volna, hogy masfél évtized mulva
ez ilyen fényesen beigazolddik, ilyen személyes hatdssal. Sajnos a probléméat sem nekem, sem senki
maéasnak nem sikeriilt megoldani. Azt hiszem az 6sszes LEGO kocka a keziinkben van, de valahogy
nem sikeriil meggy&zben Osszerakni Gket.

Engem hamarosan egyre erésebben az motivalt, hogy olyan dolgot kutassak aminek direktebb
haszna és alkalmazasa van. A szupravezetok kozponti alkalmazasa, hogy nagy magneseket épitenek
beloliikk. Ezeket hasznéljak az MRI és maés orvosi berendezésekben. FEzért azt kezdtem kutatni,
hogy hogyan viselkednek a szupravezeték nagy maéagneses terekben. Erdekes médon topoldgiai

gerjesztések, ,,vortex”-ek a legfontosabb objektumok, dgyhogy azokra koncentraltunk. Kutattuk



a kiilonbozo6 fazisokat és a vortexek dinamikajat. Jelenleg is dolgozom ezen a teriileten, mégpedig
egy nagyon erételjes és sikeres csoporttal az ELTE-rol.

A masik nagy kutatdsi teriiletem a magneses adattarolas fizikdja. Manapsdg mar senki sem
csodalkozik, hogy gigabdjtnyi adatokat tarolnak tenyérnyi merevlemezeken. Az én szememben
ez elképeszto csoda. Nem hiszem, hogy sokan tudjak példaul, hogy a lemezek ,,lejatszéfeje” par
tucat atom magassagban repiil a lemez felett! Igen, ez egy paranyi repiil6gép, kis szarnyakkal,
ami a gyorsan forgd lemez keltette 1égparnan repiil. Ha egy valddi repiilégépre vetitenénk ki ezt,
akkor a magneses adattarolé kollégdk azt oldottak meg, hogy egy Boeing 747-es gépet a pildta
10 centiméterrel a talaj felett repiiljon a fénysebességet megkdzelité sebességgel! Mindazok akik a
iPodot hallgatnak vagy video jatékot jatszanak, azok ezt a technoldgiai csodat tartjak a keziikben.
Az én sajat kutatdsom arra Osszpontosul, hogy hogyan lehet ezen lemezeket még jobb anyagokbdl
épiteni. Tobbek kozott mi kitaldltunk egy mddszert, ami mintegy mikroszkdp, fel tudja deriteni,
hogy mik a lemez anyagainak részletes magneses tulajdonsagai és azok eloszlasa, anélkiil, hogy
millié dollaros berendezésekkel napokig kéne veszkddni. Mar egyiittmiikodiink a Seagate-tel és a
IBM-mel eziigyben: meglatjuk, hogy moédszeriinket tényleg befogadja-e az ipar.

Emellett kialakitottam egy kis magdnpraxist: szabadalmi igyvivo is lettem, megintcsak val-
oszintitlen sorsfordulék utan. Itt a Szilikon-volgyben az ember nap mint nap latja, hogy hogyan
fejlédik az élenjaré tudomany alkalmazasa, hogyan alakitanak vallalatokat egy—egy izgalmas 1]
ideara. Amit én fizikdban csindlok, az a holnaputanra vonatkozik. En viszont része akartam
lenni a méanak is. Ezért szerzédésbe alltam Amerika egyik legnagyobb ligyvédi munkakozosségével
(kb. 1600 iigyvéd), akik San Francisco legmagasabb felhékarcoléjanak a fels§ két szintjén dolgo-
znak. (Ahogy a vicc mondja: ezt azért nem gondoltam volna.) Itt irok szabadalmakat és veszek
részt szabadalmi perekben mint szakertd. Irtam mér szabadalmat a kvantum komputerekrél, LED
fényforrasokrol, LCD TV képernyokrdl, flash meméridkrél. Dolgozom magyar feltalalokkal is:
példaul rajtam keresztiil szabadalmaztattak a szegedi egyetemrol egy nagyon igéretes allergiael-
lenes eljarast. Az egyik legjobb nap az volt, amikor egy feltaldlé talalmanyat magyarazva egy
fizikai cikkre hivatkozott. Nem tudom melyikiink volt jobban meglepve, amikor kideriilt, hogy azt
a cikket én irtam, professzori minéségemben.

Mindent 6sszevetve, soha nem hittem volna, hogy a palyam elhoz Magyarorszagrdl, hogy a
végallomas a Csendes-6cedn partja lesz a Szilikon-volgyben, hogy két eléggé kiilonbozd, de egyardnt
szellemileg kihivé és magas fesziiltségi karrierem lesz. De azt biztosan tudom, hogy mindezt az a
nap tette lehetévé, amikor elmentem felvételizni a Fazekasba, és az inspirald légkor, amit az iskola

nyujtott nap mint nap. Ahol tényleg azt hittiik, hogy minden lehetséges, csak akarni kell.



