Fizika kbzépszintli érettségi — mérések 2025

1. Egyenes vonalu mozgasok

Mozgas és egyensuly

Feladat:

A Mikola-cs6ben 1év6 buborék mozgasat tanulmanyozva igazolja az egyenes vonalll egyenletes mozgasra
vonatkoz6 Osszefiiggést!

Sziikséges eszkozok:

Mikola-cs6; donthet6 allvany; befogd; stopperora; mérdszalag.

A Kisérlet leirasa:

Rogzitse a Mikola-csdvet a befogo segitségével az allvanyhoz, €s allitsa pl. 20°-o0s d6lésszogre! Figyelje
meg a buborék mozgasat, amint az a cs6ben mozog! A stopperdra €s a mérdszalag segitségével mérje
meg, hogy mekkora utat tesz meg a buborék egy eldre meghatarozott idétartam (pl. 3 s) alatt! Ismételje
meg a mérést még kétszer, és minden alkalommal jegyezze fel az eredményt! Utdna mérje meg azt, hogy
mennyi id6 alatt tesz meg a buborék egy elére meghatarozott utat (pl. 40 cm-t)! Ezt a mérést is ismételje
meg még kétszer, eredményeit jegyezze fel! Utana ndvelje meg a Mikola-cs6 dolésének szogét 45°-osra
¢s az 1 elrendezésben ismét mérje meg haromszor, hogy adott id6 alatt mennyit mozdul el a buborék,
vagy azt, hogy adott tdvolsagot mennyi id6 alatt tesz meg!
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2. Pontszeri és mereyv test egyensilya, egyszeru gépek

Mozgas és egyensuly

Feladat:

Eromérével kiegyenstlyozott karos mérleg segitségével tanulményozza a merev testre hatod
forgatonyomatékokat és az egyszerli emel6k miikddési elvét!

Sziikséges eszkozok:

Karos mérleg; eroméro; suly; mérdszalag vagy vonalzo.

A Kisérlet leirasa:

Egy egyensulyban 1évo karos mérleg egyik oldalara akassza fel az ismert stlyu testet, és jegyezze fel
a tavolsagot a rogzitési pont és a kar forgastengelye kozott! Rogzitse az erdmérot a mérleg masik karjan,
a forgastengelytol ugyanekkora tavolsadgra! Egyensulyozza ki a mérleget fliggéleges iranyt erdvel, €s
a mért er6értéket jegyezze le! Valtoztassa meg az erémérd rogzitési helyét (pl. a forgastengelytdl fele-
vagy harmadakkora tavolsagra, mint az elsé esetben), és ismét egyensulyozza ki! A mért eréértéket és
a forgastengelyt6l valo tavolsagot ismét jegyezze fel!

Készitsen értelmezd rajzot, amely az elvégzett mérés esetében a mért eréértékek aranyait és iranyait
magyarazza!
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3. Cartesius-buvar

Mozgas és egyensuly

Feladat:

A rendelkezésre allo eszk6zok segitségével készitsen el egy Cartesius-buvart! A buvar segitségével mutassa
be az uszas, a lebegés ¢s az elmertilés jelenségét a vizben! Magyarazza el az eszkdz miikodését!

Sziikséges eszkozok:
Nagyméretii (1,5-2,5 literes) miianyag flakon kupakkal; tivegbdl késziilt szemcseppentd vagy
kisebb kémcso, oldalan 0,5 cm-es skalaosztassal.

A Kkisérlet leirasa:

Ha a flakont oldaliranyban 6sszenyomja, a buvar lesiillyed a flakon aljara. Figyelje meg, hogy
hogyan valtozik a vizszint a kémcsOben a flakon 0sszenyomasakor! Jegyezze fel a kémcsébe
szorult levegdoszlop hosszat akkor, amikor a buvar a felszinen lebeg, illetve akkor, amikor a
flakon aljara siillyed!
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4. Arkhimédész torvényének igazolasa arkhimédészi hengerparral

Mozgas és egyensuly

Feladat:

Az arkhimédészi hengerpar segitségével mérje meg a vizbe meriil testre hatd felhajtoerd nagysagat!

Sziikseges eszkozok:

Arkhimédészi hengerpar (egy rugds erdmérdre akaszthato iires henger, valamint egy abba szorosan
illeszkedd, az iires henger aljara akaszthato tomdr henger); érzékeny rugods erdméré; f6zopohar.

A Kisérlet leirasa:

Mérje meg az iires henger és az aljara akasztott tomor henger sulyat a levegdén rugds erémérdvel!
Ismételje meg a mérést ugy, hogy a tomdr henger teljes egészében vizbe 10g! Ezek utan t6ltson vizet az
iires hengerbe ugy, hogy az csordultig megteljen, s ismételje meg a mérést igy is! irja fel mindhdrom
esetben a rugds erdméro altal mért értékeket!
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5. Periodikus mozgasok

Mozgas és egyensuly

Feladat:

Kiilonbozé tomegi sulyok felhasznalasaval vizsgalja meg egy rugéra rogzitett, rezgdmozgast végzo test
periddusidejének fliggését a test tomegétol!

Sziikseges eszkozok:

Bunsen-allvanyra rogzitett rugo; legalabb ot, ismert tomegl suly vagy sulysorozat; stopperora;
milliméterpapir.

A Kisérlet leirasa:

Rogzitse az egyik sulyt az allvanyrol lelogo rugora, majd fiiggdleges iranyban kissé kitéritve dvatosan
hozza rezgésbe! Ugyeljen arra, hogy a test a mozgés soran ne iitkdzzon az asztalhoz, illetve hogy a rugd
ne lazuljon el teljesen! A rezgémozgast végzo test egyik sz€ls6 helyzetét alapul véve hatarozza meg a
mozgas tiz teljes periodusanak idejét, és ennek segitségével hatarozza meg a periédusidot! A mérés
eredményét jegyezze le, majd ismételje meg a kisérletet a tobbi sullyal is! A mérési eredményeket,
valamint a kiszamitott periodusidéket rogzitse tablazatban, majd abrazolja a milliméterpapiron egy
periodusidé-tomeg grafikonon! Tegyen kvalitativ megallapitast a rezgésido tomegfliggésére!
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6. Munka, mechanikai energia

Energia, munka, hé

Feladat:

Lejton leguruld kiskocsi segitségével tanulmanyozza a mechanikai energidk egymasba alakulasat!

Sziikseges eszkozok:

Erdmérd; kiskocsi; nehezékek; sin; szalagrugo6 (a kiskocsis mechanikai készletek része); mérdszalag
vagy kell6en hosszll vonalzo.

A Kisérlet leirasa:

Kis hajlasszogli (5°-20°) lejtoként elhelyezett sin végére rogzitiink a sinnel parhuzamosan szalagrugot.
A kiskocsit harom kiilonb6z6 magassagbdl engedje el, és figyelje meg a rugo 6sszenyomodasat! Keresse
meg azt az inditasi magassagot, amikor a kiskocsi éppen teljesen 0sszenyomja a rugédt! A nehezékek
segitségével duplazza, illetve triplazza meg a kiskocsi tomegét, és a megnovelt tomegek esetén is
vizsgdlja meg, milyen magassagbol kell elengedni a kiskocsit, hogy a rugd éppen teljesen
Osszenyomodjon!

—
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7. A hotagulas bemutatasa — golyo és lyuk hotagulasa

Energia, munka, hé

Feladat:

A felfiiggesztett fémgolyd éppen atfér a fémgyliriin (Gravesande-késziilek). Melegitse Bunsen-égdvel a
fémgolyot, vizsgalja meg, hogy ekkor is atfér-e a gylirtin! Mi torténik akkor, ha a gytriit is melegiti? Vizsgalja
meg a gylri és a golyo atmérdiének viszonvat lehiilés kozben!

Sziikséges eszkozok:
Gravesande-késziilék (hazilagosan is elkészithetd); Bunsen-ég6; hideg (jeges) viz.

A Kkisérlet leirasa:

Gy6z6djon meg arrol, hogy a golyd szobahdmérsékleten atfér a gytirtin! Melegitse fel a golyot,
és vizsgalja meg, atfér-e a gylirlin! Melegitse fel a gylirtit, és igy végezze el a vizsgalatot! Hiitse
le a gytiriit a lehetd legalacsonyabb homérsékletre, majd tegye ra a golyot, s hagyja fokozatosan
lehiilni!
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8. A Boyle—Mariotte-torvény szemléltetése

Viz, levegd, kornyezet

Feladat:

Elzart gazt 6sszenyomva tanulméanyozza a gaz térfogata és nyomasa kozti dsszefiiggést allando homérsekleten!

Sziikseges eszkozok:

T nélkiili orvosi milanyag fecskendd.

A Kisérlet leirasa:

A fecskend6 dugattytjat hiizza ki a legutolso térfogatjelzésig, majd szoritsa ujjat a fecskendd csorére
olyan erdsen, hogy 1égmentesen elzarja azt! Nyomja er6sen befelé a dugattyut anélkiil, hogy a fecskend6
csOrén kiengedné a leveg6t! Mit tapasztal? Mekkora térfogatura tudta dsszepréselni a leveg6t?

A dugattyin a nyomast fenntartva hirtelen engedje el a fecskendd csoérét! Halk hangot hallhat
a fecskenddbdl. Mi lehet a hanghatas oka? Huzza ki ismét a dugattyut a fels6 allasba, fogja be ismét
a fecskendd csorét, és nyomja be erdsen a dugattyut! A fecskendo csorét tovabbra is befogva engedje el
a dugattyut! Mi torténik?

Végezze el a kisérletet ugy is, hogy az 6sszenyomott fecskendd csorét befogja, ezutan kifelé huzza
a dugattyut, majd ebbdl a helyzetbdl engedi el! Mi tapasztal?
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9. Aramlo levegé nyomascsokkenésének mérése

Viz, levegd, kornyezet

Feladat:

Meérje meg az aramlo levegd nyomasanak csokkenését a nyugalomban 1évo levegdéhez képest!

Sziikséges eszkozok:
,U” alakll csd (csdves manométer), az egyik szarara huzott gumicsdvel; szinezett folyadék a
manomeéter agaiban; hajszarito; allvany; centiméterszalag.

A Kkisérlet leirasa:

Rogzitsiik allvanyon a hajszaritot ugy, hogy az a levegdt vizszintesen fujja! A manométer
segitségeével allapitsuk meg, hogy mennyire csokken a nyomas a hajszarité csoveétdl mért
tavolsag fiiggvényében! Négy adatpart vegyen fel!

Az adatait foglalja tablazatba!
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10. Testek elektromos allapota

Elektromossag

Feladat:

Kiilonboz6 anyagok segitségével tanulmanyozza a sztatikus elektromos t6ltés €s a toltésmegosztas jelenségét!

Sziikseges eszkozok:

Két elektroszkop; ebonit- vagy miianyag rad; ezek dorzsélésére szorme vagy miiszalas textil; tivegrud,;
ennek dorzsolésére bor vagy szaraz ujsagpapir.

A Kisérlet leirasa:

a) Dorzsolje meg az ebonitrudat a szormével (vagy miszalas textillel), és kozelitse az egyik
elektroszkophoz tigy, hogy ne érjen hozza az elektroszkop fegyverzetéhez! Mit tapasztal? Mi
torténik akkor, ha a toltott rudat eltavolitja az elektroszkoptol? Ismételje meg a kisérletet
papirral dorzsolt tivegraddal! Mit tapasztal?

b) Ismételje meg a kisérletet gy, hogy a megdorzsolt ebonitrudat érintse hozza az egyik
elektroszkophoz! Mi torténik az elektroszkop lemezkéivel? Dorzsolje meg az iivegrudat a
borrel (vagy ujsagpapirral), és érintse hozzad a masik elektroszképhoz! Mi torténik az
elektroszkop lemezkéivel? Erintse Ossze vagy kosse Ossze vezetével a két elektroszkopot! Mi
torténik?

o
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11. Soros és parhuzamos kapcsolas

Elektromossag

Feladat:

Egy aramforras és két zseblampaizzo segitségével tanulmanyozza a soros, illetve a parhuzamos kapcsolas
fesziiltség- ¢és teljesitményviszonyait!

Sziikseges eszkozok:

4,5V-os zsebtelep (vagy helyettesitd aramforras); két egyforma zsebizzé foglalatban; kapcsolo;
vezetékek; fesziiltségmérd miiszer, aramerdsség-mérd miiszer (digitalis multiméter).

A Kisérlet leirasa:

Készitsen kapcsolasi rajzot két olyan aramkorrdl, amelyben a két izzd sorosan, illetve parhuzamosan
van kapcsolva!

A rendelkezésre allo eszkozokkel allitsa 0ssze mindkét aramkort! Mérje meg a fogyasztokra esd
fesziiltségeket ¢s a fogyasztokon atfolyd aram erdsségét mindkét kapcsolas esetén! Figyelje meg az
izzok fényerejét mindkét esetben!
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12. Rézcsobe ejtett neodimium magnes mozgasanak vizsgalata

Elektromossag

Feladat:

Két egymasba illeszkedd, egyforma hossza rézcs6 all a rendelkezésére. Vizsgalja meg a csObe ejtett
neodimium magnes mozgasat! Mérje meg a csOben az esés idejét ugy, hogy eldszor a kisebb keresztmetszetii
csOben ejti a magnest, majd a nagyobb keresztmetszetii csdben, végiil tigy, hogy a két csdvet egymasba tolja,
és a duplafalu cs6ben méri az esés idejét!

Sziikséges eszkozok:

Két, legalabb 30 cm hosszi, szorosan egymasba tolhatd, egyforma hosszu rézcsé, melyekbe a magnes
kényelmesen belefér, és elakadas nélkiil tud benniik mozogni (a kisebb atméroji cso keresztmetszete ne
legyen sokkal nagyobb a magnes esés iranyu keresztmetszeténél!); neodimium magnes; stopperoéra,
centiméterszalag; puha szivacs vagy parna, amire a magnes rapottyan.

A Kisérlet leirasa:

Vizsgalja meg, hogy a rézcs6 fala nem vonzza a magnest! Ejtse bele a magnest a rézcsdbe, figyelje meg
a mozgasat!

Mérje meg a csdvek hosszat! Inditsa el a stopperorat, fogja fliggélegesen a kisebb keresztmetszetii
csovet, €s amikor az idémérés 30 masodpercnél tart, ejtse bele a csdbe a magnest! A csovet allando
magassagban tartva allitsa meg a stopperorat akkor, amikor a magnes kiért a csé aljan! (Vigyazzon,
hogy a torékeny magnes ne sériiljon meg!) Allapitsa meg a magnes esésének idejét, majd jegyezze fol a
mért adatokat!

Ismételje meg a mérést a nagyobb keresztmetszetii csdvel is, majd Ggy, hogy a két csovet egymasba
tolja!
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13. Elektromagneses indukcio

Elektromossag

Feladat:

Légmagos tekercs és magnesek segitségével tanulmanyozza az elektromégneses indukci6 jelenségét!

Sziikseges eszkozok:

Kozépallasu demonstracios aramerdsség-mérd; kiilonbozo menetszamt, vasmag nélkiili tekercsek
(példaul 300, 600 és 1200 menetes); 2 db ridmagnes; vezetékek.

A Kisérlet leirasa:

Csatlakoztassa a tekercs két kivezetését az arammér6hdz! Dugjon be egy magnest a tekercs
hossztengelye mentén a tekercsbe! Hagyja mozdulatlanul a magnest a tekercsben, majd huzza ki
a magnest koriilbelill ugyanakkora sebességgel, mint amekkoraval bedugta! Figyelje kozben
az dramerdsségség-mérd miiszer kitérését!

Ismételje meg a kisérletet forditott polaritdsu magnessel is!

Ismételje meg a kisérletet tigy, hogy gyorsabban (vagy lassabban) mozgatja a magnest!
Ezutan fogja 0ssze a két magnest és a kettét egyiitt mozgatva ismételje meg a kisérleteket!
Ismételje meg a kisérletet kisebb és nagyobb menetszamu tekerccsel is!

Roviden foglalja Ossze tapasztalatait!
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14. Geometriai fénytan — optikai eszk6zok

Hullamok, kommunikacio, fény

Feladat:

Mérje meg a kiadott tiveglencse fokusztavolsagat és hatarozza meg dioptriaértékét!

Sziikseges eszkozok:

Ismeretlen fokusztavolsagu liveglencse; sotét, lehetleg matt feliiletii fémlemez (ernydnek); gyertya;
mérdszalag; optikai pad vagy az eszk6zok rogzitésére alkalmas rud és rogzitok.

A Kisérlet leirasa:

Helyezze a gyertyat az optikai pad tartdjara, és gyujtsa meg! Helyezze el az optikai padon a papirernyo6t,
az erny0 ¢és a gyertya kozé pedig a lencsét! Mozgassa addig a lencsét €s az erny6t, amig a langnak ¢les
képe jelenik meg az erny6n! Mérje le ekkor a kép- és targytavolsagot, és a leképezési torvény
segitségével hatarozza meg a lencse fokusztavolsagat!

A mérés eredményét felhasznalva hatarozza meg a kiadott iiveglencse dioptriaértékét!
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15. A homoru tiikor képalkotasa

Hullamok, kommunikacio, fény

Feladat:

Homort tiikdrben vizsgélja néhany targy képét! Tapasztalatai alapjan jellemezze a homoru tiikor képalkotasat
mind gyakorlati, mind elméleti szempontbol!

Sziikséges eszkozok:
Homoru tiikdr; gyertya; gyufa; ernyd; centiméterszalag.

A Kisérlet leirasa:

A homoru tiikor segitségével vetitse az ég6 gyertya képét az ernyore!

Allitson el§ a tiikor segitségével nagyitott és kicsinyitett képet is! Mérje meg a beallitashoz tartozo
targy-és képtavolsagokat!

Mutassa be, hogy a tiikorben mikor lathatunk egyenes allast képet!
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16. A polarizacio jelenségének bemutatasa polarszirovel

Hullamok, kommunikacio, fény

Feladat:

Az irasvetitore helyezett polarsziir6kkel tanulmanyozza a fénypolarizacio jelenségét! Allapitsa meg az
ismeretlen polarszlirére jellemz6 polarizacids iranyt!

Sziikséges eszkozok:

Két bekeretezett polarsziird, melyek koziil az egyik keretén meg van jelolve a polarizacids irany,
a masiknal nincsen; irasvetitd; alkoholos filctoll vagy ceruza.

A Kisérlet leirasa:

Helyezze a bekapcsolt irasvetitd iivegére az ismert polarizacios iranyt polarsziirét! Helyezze ra a masik
polérsziir6t! A felso szlirét lassan kdrbeforgatva figyelje meg, hogyan valtozik a két szlir6n atjutd fény
intenzitasa! Ennek segitségével allapitsa meg a felsd polarsziirére jellemzo, ismeretlen polarizacios
iranyt! A szlird keretén tiintesse fel ezt az iranyt!
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17. Az atommag osszetétele, radioaktivitas

Atomfizika, magfizika

Feladat:

Elemezze és értelmezze a mellékelt abran feltiintetett bomlasi sort!
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Szempontok az elemzéshez:

Mit jeldlnek a szdmok a grafikon vizszintes, illetve fiiggdleges tengelyén? Mi a kiindulo elem és mi
a végso (stabil) bomlastermék? Milyen bomlasnak felelnek meg a kiilonb6z6 iranyt nyilak, hogyan
valtoznak a jellemz6 adatok ezen bomlasok soran? Hany bomlas torténik az egyik €s hany a masik
fajtabol?
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18. Az atommag stabilitasa — egy nukleonra juto kotési energia

Atomfizika, magfizika

Feladat:

Az aldbbi grafikon segitségével elemezze, hogyan valtozik az atommagokban 1évo nukleonok kotési energiaja
az atommag tomegszamanak valtozasaval! Ertelmezze ennek hatasat a lehetséges magatalakulasokra! Nevezze
meg az a), b) és c) jelll nyilak altal mutatott magatalakulasokat, valamint el6fordulasukat a természetben és a
technika vilagaban!

(pJ) ' sgFe 6
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19. A gravitacios mezo — gravitacios kolcsonhatas

A Vilagegyetem megismerése

Feladat:

Fonalinga lengésidejének mérésével hatdrozza meg a gravitacids gyorsulds értékét!

Sziikseges eszkozok:

Fonalinga: legalabb 30—40 cm hosszt fonalon kisméretii nehezék; stopperora; mérdszalag; allvany.

A Kkisérlet leirasa:

A fonalingat rogzitse az allvanyra, majd mérje meg a zsinor hosszat és jegyezze le! Kis kitéritéssel hozza
az ingat lengésbe! Ugyeljen arra, hogy az inga maximalis kitérése 20 foknal ne legyen nagyobb! Tiz
lengés idejét stopperrel lemérve hatarozza meg az inga periodusidejét! Mérését ismételje meg még
legaldbb négyszer! A mérést végezze el ugy is, hogy az inga hosszat megvaltoztatja — az 11j hosszal
torténd mérést is legalabb Otszor végezze el!
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20. A Merkur és a Vénusz osszehasonlitasa

A Vilagegyetem megismerése

Feladat:
Az alabbi tablazatban szerepld adatok segitségével elemezze a Merkur és a Vénusz kozotti kiilonbségeket,
illetve hasonlosagokat!
Merkur Vénusz
1. | Kdzepes naptavolsag 57,9 millié km 108,2 millié km
2. Tomeg 0,055 foldtomeg 0,815 foldtomeg
3. | Egyenlit6i atméro 4 878 km 12 102 km
4. | Striség 5,427 g/em® 5,204 g/cm?
5. | Felszini gravitacios gyorsulas 3,701 m/s? 8,87 m/s?
6. Szokeési sebesség 4,25 km/s 10,36 km/s
7. | Legmagasabb hdmérséklet 430 °C 470 °C
8. | Legalacsonyabb hémérséklet =170 °C 420 °C
9. | Légkori nyomas a felszinen ~0 Pa ~9 000 000 Pa

A Vénusz A Merkur felszine

A feladat leirasa:

Tanulmanyozza a Merkurra és a Vénuszra vonatkozo adatokat! Mit jelentenek a tablazatban megadott
fogalmak? Hasonlitsa Gssze az adatokat a két bolygd esetében, és értelmezze az eltérések okat
a tablazatban talalhat6 adatok felhasznalasaval!
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