Fizika kozépszinti erettségi — mérések 2022

1. Egyenes vonall mozgasok

Feladat:
A Mikola-csében 1évé buborék mozgasat tanulmanyozva igazolja az egyenes vonalu egyenletes

mozgasra vonatkozo6 0sszefliggest!

Sziikseges eszk6zok: Mikola-cso; dontheto allvany; befogo; stopperora; mérdszalag.
A Kisérlet leirasa:

Rogzitse a Mikola-csovet a befogo segitségével az allvanyhoz, és allitsa pl. 20°-0s délésszogre!
Figyelje meg a buborék mozgéasat, amint az a csében mozog! A stopperdra és a merészalag

segitségével mérje meg, hogy mekkora utat tesz meg a buborék egy elére meghatarozott idétartam (pl.
3 s) alatt! Ismételje meg a mérést meég kétszer, eés minden alkalommal jegyezze fel az eredményt! Utana
mérje meg azt, hogy mennyi idé alatt tesz meg a buborék egy elére meghatarozott utat (pl. 40 cm-t)!
Ezt a mérést is ismételje meg még kétszer, eredményeit jegyezze fel! Utana ndvelje meg a Mikola-cs6
doélésének szogét 45°-osra és az Uj elrendezésben ismét mérje meg haromszor, hogy adott id6 alatt

mennyit mozdul el a buborék, vagy azt, hogy adott tdvolsagot mennyi id6 alatt tesz meg!
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2. Munka, mechanikai energia

Feladat: Lejton leguruld kiskocsi segitségével tanulmanyozza a mechanikai energidk egymasba
alakulasat!

Sziikséges eszkozok: Eromérs; kiskocsi; nehezékek; sin; szalagrugo (a kiskocsis mechanikai készletek

része); mérészalag vagy kelléen hosszu vonalzé.

A Kisérlet leirasa:

Kis hajlasszogt (5°-20°) lejtéként elhelyezett sin végére rogzitink a sinnel parhuzamosan egy
szalagrugdt. A kiskocsit harom kilonbdzé magassagbol engedje el, és figyelje meg a rugd
0sszenyomodasat! Keresse meg azt az inditasi magassagot, amikor a kiskocsi éppen teljesen 6sszenyomja
a rugét! A nehezékek segitségével duplazza, illetve triplazza meg a kiskocsi tomegét, és a megndvelt
tdmegek esetén is vizsgalja meg, milyen magassagbol kell elengedni a kiskocsit, hogy a rugo éppen
teljesen 6sszenyomaodjon!

— gy
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3. Pontszerii és merev test egyensulya, egyszerii gépek

Feladat:
Eromérével kiegyensalyozott karos mérleg segitségével tanulmanyozza a merev testre hatd

forgatonyomatékokat és az egyszerti emelék miikodési elveét!

Sziikseges eszkzok: Karos mérleg; eréméro; suly; merészalag vagy vonalzo.
A Kisérlet leirasa:

Egy egyensulyban lévé karos mérleg egyik oldalara akassza fel az ismert sulyu testet, és jegyezze fel a
tavolsagot a rogzitési pont és a kar forgastengelye kdzott! Rogzitse az erémérot a mérleg masik karjan,
a forgastengelytél ugyanekkora tavolsagra! Egyensilyozza ki a mérleget fliggéleges iranyu erével, és a
mért eréértéket jegyezze le! Valtoztassa meg az erémérd rogzitési helyét (pl. a forgastengelytol fele-
vagy harmad akkora tavolsagra, mint az elsé esetben), és ismét egyensulyozza ki! A mért er6ertéket és
a forgastengelytél valo tvolsagot ismét jegyezze fel!

Készitsen értelmezé rajzot, amely az elvégzett mérés esetében a mért eréértékek aranyait és iranyait

magyarézza!
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4. Periodikus mozgéasok

Feladat:
Kilénb6z6 tdmegi sulyok felhasznalasaval vizsgélja meg egy rugora rogzitett, rezgémozgast végzé

test periddusidejének fliggését a test tomegétol!

Sziikséges eszkdzok: Bunsen-allvanyra rogzitett rugo; legalabb 6t, ismert tomegt suly vagy sulysorozat;
stopperora; milliméterpapir.

A kisérlet leirasa:

Rogzitse az egyik sulyt az allvanyrol lelogd rugora, majd fliggéleges iranyban Kissé kitéritve dvatosan
hozza rezgésbe! Ugyeljen arra, hogy a test a mozgas soran ne (itkdzzon az asztalhoz, illetve hogy a rugo

ne lazuljon el teljesen! A rezgémozgast végzoé test egyik szélsé helyzetét alapul véve hatarozza meg a

mozgas tiz teljes periodusanak idejét, és ennek segitségével hatdrozza meg a periddusidét! A mérés
eredményét jegyezze le, majd ismételje meg a kisérletet a tobbi sdllyal is! A mérési eredményeket,
valamint a kiszdmitott periodusidéket rogzitse tablazatban, majd abrézolja a milliméterpapiron, egy

periodusidé-tomeg grafikonon! Tegyen kvalitativ megallapitast a rezgeésidé tomegfiggesere!
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5. Cartesius-buvar

Feladat:
A rendelkezésre allo eszk6zok segitsegével készitsen el egy Cartesius-bavart! A bavar
segitségével mutassa be az Uszas, a lebegés és az elmeriilés jelenségét a vizben! Magyarazza

el az eszk6z mukoddését!

Sziikseges eszk6zok: Nagyméretii (1,5-2,5 literes) mianyag flakon kupakkal; tvegbol készilt

szemcseppento6 vagy kisebb kémcsé, oldalan 0,5 cm-es skalaosztassal.
A Kiseérlet leirasa:

Ha a flakont oldalirdnyban 6sszenyomja, a buavar lesillyed a flakon aljara. Figyelje meg, hogy hogyan
valtozik a vizszint a kémcsoben a flakon 6sszenyomasakor! Jegyezze fel a kémcsobe szorult
leveg6oszlop hosszat akkor, amikor a buvér a felszinen lebeg, illetve akkor, amikor a flakon aljara

stllyed!
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6. Arkhimédész torvényének igazolasa arkhimédészi hengerpérral

Feladat:
Az arkhimédészi hengerpar segitségével mérje meg a vizbe merlé testre hato felhajtoeré nagysagat!

Sziikseges eszk6zok: Arkhimédészi hengerpar (egy rugos eromérére akaszthato res henger, valamint
egy abba szorosan illeszkedd, az Ures henger aljara akaszthato tomor henger); érzékeny rugds erémero;

fézépohar.

A Kisérlet leirasa:

Meérje meg az Ures henger és az aljara akasztott tomor henger sulyat a levegén rugos erémeérével!
Ismételje meg a mérést Ugy, hogy a témor henger teljes egészében vizbe 16g! Ezek utan téltson vizet az
iires hengerbe gy, hogy az csordultig megteljen, s ismételje meg a mérést igy is! irja fel mindharom

esetben a rugos erémeré altal mért értékeket!
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7. A hétagulas bemutatasa — golyo és lyuk hétagulasa

Feladat:
A felfuggesztett fémgolyd eppen atfér a fémgyirin (Gravesande-készilék). Melegitse Bunsenégovel
a fémgolyot, vizsgalja meg, hogy ekkor is atfér-e a gyirtan! Mi torténik akkor, ha a gydriit is

melegiti? Vizsgalja meg a gytra és a golyd atmerdjének viszonyat lehilés kbzben!

Szilkseges eszkozok: Gravesande-készulék (hazilagosan is elkészithet6); Bunsen-égé; hideg (jeges) viz.

A kisérlet leiréasa:

Gyb6z6djon meg arrol, hogy a golyé szobahémérsékleten atfér a gyiriin! Melegitse fel a golyot, és
vizsgalja meg, atfér-e a gyiirin! Melegitse fel a gyiriit, és igy végezze el a vizsgalatot! Htitse le a

gyirit a lehet6 legalacsonyabb hémérsékletre, majd tegye ra a golyét, s hagyja fokozatosan lehtlni!

|
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8. A Boyle—Mariotte-torvény szemléltetese

Feladat:
Elzart gazt 6sszenyomva tanulmanyozza a gaz térfogata és nyomasa kozti 6sszefuiggést allandd

hémérsékleten!

Sziikséges eszkozok: Tt nélkili orvosi miianyag fecskendd.

A kisérlet leiréasa:

A fecskend6 dugattytjat hlizza ki a legutolso térfogatjelzésig, majd szoritsa ujjat a fecskend6 csérére
olyan erésen, hogy Iégmentesen elzarja azt! Nyomja erésen befelé a dugattydt anélkil, hogy a
fecskend6 csérén kiengedné a levegét! Mit tapasztal? Mekkora térfogatura tudta 6sszepréselni a

levegot?

A dugattydn a nyomast fenntartva hirtelen engedje el a fecskendd csoérét! Halk hangot hallhat a
fecskend6bdl. Mi lehet a hanghatas oka? Hiuzza ki ismét a dugattyat a felsé allasba, fogja be ismét a
fecskend6 csérét, és nyomja be erésen a dugattyut! A fecskend6 csérét tovabbra is befogva engedije el a
dugattyut! Mi torténik?

Végezze el a kisérletet ugy is, hogy az 6sszenyomott fecskend6 csérét befogja, ezutan kifelé hizza a
dugattyat, majd ebbdl a helyzetbél engedi el! Mi tapasztal?
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9. Testek elektromos allapota

Feladat:
Kilonb6z6 anyagok segitségével tanulmanyozza a sztatikus elektromos toltés és a toltésmegosztas

jelenségét!

Szilkseges eszkozok: Két elektroszkop; ebonit- vagy miianyag rud; ezek dorzsolésére sz6rme vagy

miuiszalas textil; Gvegrud; ennek dérzsodlésére bor vagy szaraz Gjsagpapir.

A Kisérlet leirasa:

a) Dorzsolje meg az ebonitrudat a szérmével (vagy miiszélas textillel), és kozelitse az egyik
elektroszkophoz Ggy, hogy ne érjen hozza az elektroszkop fegyverzetéhez! Mit tapasztal? Mi
torténik akkor, ha a toltott rudat eltavolitja az elektroszkdptdl? Ismételje meg a kisérletet papirral
dorzsolt Gvegraddal! Mit tapasztal?

b) Ismételje meg a Kisérletet Ugy, hogy a megdorzsolt ebonitrudat érintse hozzd az egyik
elektroszkophoz! Mi torténik az elektroszkop lemezkéivel? Dorzsélje meg az tvegrudat a borrel
(vagy Ujsagpapirral), és érintse hozza a masik elektroszkophoz! Mi torténik az elektroszkdp

lemezkéivel? Erintse 6ssze vagy kosse dssze vezetével a két elektroszkopot! Mi torténik?
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10. Soros és parhuzamos kapcsolas

Feladat:
Egy aramforras és két zseblampaizzo segitségével tanulmanyozza a soros, illetve a parhuzamos

kapcsolas fesziiltség- és teljesitményviszonyait!

Szilkséges eszkozok: 4,5V-os zsebtelep (vagy helyettesité aramforras); két egyforma zsebizzd
foglalatban; kapcsold; vezetékek; fesziltségméré miszer, &ramerésség-méré miszer (digitalis

multiméter).

A kisérlet lefrasa:

Készitsen kapcsoléasi rajzot két olyan aramkorrol, amelyben a két izz6 sorosan, illetve parhuzamosan van
kapcsolva!

A rendelkezésre allo eszkozokkel allitsa 6ssze mindkét aramkort! Mérje meg a fogyasztokra esd
fesziiltségeket és a fogyasztokon atfolyd aram erésségét mindkét kapcsolés esetén! Figyelje meg az

izzok fényerejét mindkét esetben!
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11. Rézcsébe ejtett neodimium magnes mozgasanak vizsgalata

Feladat:

Két egymasba illeszkedd, egyforma hossz( rézcsé all a rendelkezésére. Vizsgélja meg a csébe ejtett
neodimium magnes mozgasat! Mérje meg a csében az esés idejét ugy, hogy elészor a kisebb
keresztmetszetii csében ejti a magnest, majd a nagyobb keresztmetszetii csében, végil ugy, hogy a két

csOvet egymasba tolja, és a duplafal csében méri az esés idejét!

Sziikséges eszkdzok: Keét, legalabb 30 cm hosszu, szorosan egymasba tolhato, egyforma hosszu rézcso,
melyekbe a magnes kényelmesen belefér, és elakadas nélkul tud benniik mozogni (a kisebb atmérsji
cso keresztmetszete ne legyen sokkal nagyobb a magnes eses iranyl keresztmetszeténél!); neodimium

magnes; stopperora, centimeterszalag; puha szivacs vagy parna, amire a magnes rapottyan.
A kiserlet leirasa:

Vizsgalja meg, hogy a rézcsé fala nem vonzza a magnest! Ejtse bele a magnest a rézcsébe, figyelje meg
a mozgasat!

Meérje meg a csovek hosszat! Inditsa el a stopperorét, fogja fuggolegesen a kisebb keresztmetszeti
csOvet, és amikor az idémérés 30 masodpercnél tart, ejtse bele a csébe a magnest! A csovet allandd
magassagban tartva allitsa meg a stopperdrat akkor, amikor a magnes kiért a csé aljan! (Vigyazzon, hogy
a térékeny mégnes ne sériiljon meg!) Allapitsa meg a magnes esésének idejét, majd jegyezze fol a mért
adatokat!

Ismételje meg a mérést a nagyobb keresztmetszetii csével is, majd Ugy, hogy a két csdvet egymasba

tolja!
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12. Elektromagneses indukcio

Feladat:

Légmagos tekercs és magnesek segitsegével tanulmanyozza az elektromagneses indukcio jelensegét!

Szilkseges eszkzok: Kozépallasti demonstracios aramerdsség-mérd; kalonb6zé menetszamu, vasmag

nélkili tekercsek (példaul 300, 600 és 1200 menetes); 2 db ridmagnes; vezetékek.

A Kisérlet leirasa:

Csatlakoztassa a tekercs két kivezetését az aramméréhoz! Dugjon be egy magnest a tekercs
hossztengelye mentén a tekercsbe! Hagyja mozdulatlanul a magnest a tekercsben, majd hizza ki a
magnest korulbelll ugyanakkora sebesseéggel, mint amekkoraval bedugta! Figyelje kdzben az
arameréssegség-méré miszer kitéréset!

Ismételje meg a kisérletet forditott polaritdsi magnessel is!

Ismételje meg a kisérletet Ggy, hogy gyorsabban (vagy lassabban) mozgatja a magnest!

Ezutan fogja 6ssze a két magnest és a kettot egyitt mozgatva ismételje meg a kisérleteket!

Ismételje meg a kisérletet kisebb és nagyobb menetszamu tekerccsel is! Réviden

foglalja 6ssze tapasztalatait!
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13. Geometriai fénytan — optikai eszkdzok

Feladat:

Meérje meg a kiadott tiveglencse fokusztavolsagat és hatarozza meg dioptriaértékét!

Szlikséges eszkodzok: Ismeretlen fokusztavolsagu tveglencse; sotét, lehetéleg matt felliletii fémlemez

(ernyének); gyertya; mérészalag; optikai pad vagy az eszkdzok rogzitésére alkalmas rad és rogzitok.

A kisérlet leirasa:

Helyezze a gyertyat az optikai pad tartojara, és gyUjtsa meg! Helyezze el az optikai padon a papirernyét,
az ernyo és a gyertya kozé pedig a lencsét! Mozgassa addig a lencsét és az ernyét, amig a langnak éles
képe jelenik meg az ernyon! Mérje le ekkor a kép- és targytavolsdgot, és a leképezési torvény

segitségével hatarozza meg a lencse fokusztavolsagat!

A mérés eredményét felhasznéalva hatdrozza meg a kiadott tiveglencse dioptriaértekét!
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14. A homoru tukor képalkotasa

Feladat:
Homord tlikdrben vizsgalja néhany targy keépét! Tapasztalatai alapjan jellemezze a homoru tukor

képalkotasat mind gyakorlati, mind elméleti szempontbol!

Sziikséges eszkozok: Homoru tiikor; gyertya; gyufa; ernyd; centiméterszalag.
A Kisérlet leirésa:

A homoru tikor segitségével vetitse az ég6 gyertya képét az ernyore!
Allitson el6 a tiikor segitségével nagyitott és kicsinyitett képet is! Mérje meg a beallitashoz tartozd targy-
és képtavolsagokat!

Mutassa be, hogy a tikorben mikor lathatunk egyenes allasu képet!
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15. Szinképek és atomszerkezet — Bohr-modell

Feladat:
Az abra alapjan mutassa be Bohr atommodelljének legfontosabb jellemzéit a hidrogénatom esetében!

Ertelmezze a hidrogén vonalas szinképét a Bohr-modell alapjan!

| ——
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16. Az atommag 0sszetétele, radioaktivitas

Feladat: Elemezze és értelmezze a mellékelt 4bran feltiintetett bomlasi sort!

Szempontok az elemzéshez:
Mit jeldlnek a szamok a grafikon vizszintes, illetve fiiggéleges tengelyén?

Mi a kiindulé elem és mi a végso (stabil) bomlastermék?

Milyen bomlasnak felelnek meg a kilonbdz6 iranyd nyilak, hogyan véaltoznak a jellemz6 adatok ezen
bomléasok soran?

Hany bomlas torténik az egyik és hany a mésik fajtabol?
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17. A gravitacios mezé — gravitaciés kolcsonhatas

Feladat:

Fonaélinga lengésidejének mérésével hatdrozza meg a gravitacios gyorsulas értékét!

Sziikséges eszkozok: Fonalinga: legaldbb 30-40 cm hosszd fonalon kisméretii nehezék;

stopperora; mérészalag; allvany, milliméterpapir.
A Kisérlet leirésa:

A fonalingat rogzitse az allvanyra, majd mérje meg a zsinor hosszat és jegyezze le! Kis kitéritéssel hozza
az ingat lengésbe! Ugyeljen arra, hogy az inga maximalis kitérése 20 foknal ne legyen nagyobb! Tiz
lengés idejét stopperrel lemérve hatarozza meg az inga periddusidejét! Mérését ismételje meg még
legaldbb négyszer! A mérést végezze el ugy is, hogy az inga hosszat megvaltoztatja — az Uj hosszal

torténé mérést is legalabb 6tszor végezze el!
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18. Kepler térvényeinek bemutatasa bolygépalya-szimulacidval

Feladat:

Mutassa be és értelmezze Kepler térvényeit szamitdgépes program segitségével!

Sziikséges eszkozok:

Szamitogép; Kepler torvényeit animal6 program (A ,,Planetary Orbits” animéacid hasznalatahoz
a oldalrdl le kell télteni az NAAP alkalmazast.); Az angol nyelvii program
kezeléséhez magyar nyelvii Gtmutato

Planetary Orbit Simulator reset help about

Orbit Settings
set parameters for: Mercury [*] [ok

semimajor axis (AU) 1.00
eccentricity 0.400

Animation Controls

start animation

animation rate (yrs/s)

Visualization Options
‘ Keplers st Law show empty focus show semiminor axis

show solar system orbits
show center show semimajor axis

show radial lines
‘ Keple 3rd Law e o o - D cia show grid

| Netionin reatiiee 0600AU + 140AU = 2.00AU clear optional features

A feladat leirésa:

Elsoként a palyaadatok megvalasztasaval mutasson be egy korpalyan, egy gyengén elnydlt ellipszispalyan,
valamint egy erésen elnyalt ellipszispalyan keringé égitestet! Az animéacid segitségével allapitsa meg, hogy a
Naprendszer melyik bolygdja mozog a legelnyultabb, és melyik a kérpalyahoz leginkabb kozelité palyan!

Szemléltesse a terlileti sebességek allandosagara vonatkoz6 dsszefliggést a program segitségével az el6z6 két
objektum esetén!

A program segitségével hasonlitsa 6ssze kvalitativ mddon a keringési idoket és a fél nagytengelyek hosszat azonos
vonzécentrum korll keringé objektumok esetében! Mutassa meg a két mennyiség kdzoétt fennallé 6sszefiiggést!

Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorld Altalanos Iskola és Gimnazium


https://astro.unl.edu/downloads/

Fizika kdzépszintii érettségi — mérések

2022

19. A Merkdr és a Vénusz 0sszehasonlitasa

Feladat:

kilonbségeket, illetve hasonldsagokat!

Az alabbi tablazatban szereplé adatok segitségével elemezze a Merkdr és a Vénusz kodzotti

Merkur Vénusz
1. Kdzepes naptavolsag 57,9 milli6 km 108,2 millio km
2. Tomeg 0,055 foldtomeg 0,815 foldtomeg
3. Egyenlitéi atméro 4878 km 12 102 km
4. Stiriség 5,427 g/lcm? 5,204 g/cm?
5. Felszini gravitacios gyorsulas 3,701 m/s? 8,87 m/s?
6. Sz6kési sebesség 4,25 km/s 10,36 km/s
7. Legmagasabb hémérséklet 430°C 470°C
8. Legalacsonyabb hémérséklet -170°C 420°C
9. Légkori nyomas a felszinen ~0Pa ~ 9000 000 Pa

A Vénusz

A feladat leirasa:

A Merkdr felszine

Tanulmanyozza a Merkdrra és a Vénuszra vonatkozd adatokat! Mit jelentenek a tablazatban megadott

fogalmak? Hasonlitsa 6ssze az adatokat a két bolygd esetében, és értelmezze az eltérések okat a

tablazatban talalhat6 adatok felhasznalasaval!

Budapesti Fazekas Mihéaly Gyakorlé Altalanos Iskola és Gimnazium




Fizika kozépszinti erettségi — mérések 2022

20. Az atommag stabilitdsa — egy nukleonra jut6 kotési energia

Feladat:

Az alabbi grafikon segitségével elemezze, hogyan valtozik az atommagokban 1évé nukleonok kotési
energidja az atommag témegszamanak véltozasaval! Ertelmezze ennek hatését a lehetséges
magatalakulasokra! Nevezze meg az a), b) és c) jelt nyilak altal mutatott magatalakulasokat, valamint

eléfordulasukat a természetben és a technika vilagaban!

Forréas: Mozaweb
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